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Zu dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind
Durchfiihrungsanweisungen
erlassen.

Durchfiihrungsanweisungen geben vornehmlich an, wie die in den Unfallverhiitungs-
vorschriften normierten Schutzziele erreicht werden kdnnen. Sie schlieBen andere,
mindestens ebenso sichere Losungen nicht aus, die auch in technischen Regeln ande-
rer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder der Tiirkei oder anderer Vertrags-
staaten des Abkommens {iber den Europdischen Wirtschaftsraum ihren Niederschlag
gefunden haben konnen. Durchfiihrungsanweisungen enthalten dariiber hinaus wei-
tere Erldauterungen zu Unfallverhiitungsvorschriften.

Priifberichte von Priiflaboratorien, die in anderen Mitgliedsstaaten der Europdischen
Union oder in anderen Vertragsstaaten des Abkommens {iber den Europdischen Wirt-
schaftsraum zugelassen sind, werden in gleicher Weise wie deutsche Priifberichte be-
riicksichtigt, wenn die den Priifberichten dieser Stellen zugrundeliegenden Priifungen,
Priifverfahren und konstruktiven Anforderungen denen der deutschen Stelle gleichwer-
tig sind. Um derartige Stellen handelt es sich vor allem dann, wenn diese die in der Nor-
menreihe EN 45 000 niedergelegten Anforderungen erfiillen.




DGUV Vorschrift 54

Inhaltsverzeichnis

I. Allgemeines

§ 1 Geltungsbereich ... 3
§ 2 Begriffshestimmung ...t e 7

Il. Bau und Ausriistung

§ 28 AllgEMEINES ¢ttt ittt e e e e 9
§ 3 KeNNzeiChNUNG .ttt et et et et 10
§ 4 Transport- und Befestigungseinrichtungen..................... 12
§ 5 Sicherungenan FUhrungen. ..., 12
§ 6 Handbetriebene Gerdte ........ ..o 13
§ 7 Hand- und kraftbetriebene Gerdte ........ ... ... ..., 13
§§ 8-11 Steuereinrichtungen ...... ..ottt 14
§ 12 Ricklaufsicherung. .....coviiiiii i i e e 16
§ 13 SicherunggegenfreienFall............... oo, 17
§ 14 Bremseinrichtung ...ooviiini i it et e it 18
§ 15  Bremseinrichtung beim Heben

feuerflissigerMassSen. . vue ettt it e e e i eineeans 20
§ 16 Hilfsbremse . ..ot e e e 20
§ 17 Sicherung gegen Uberlastung ..............coviiiiii.n... 21
8§§ 18-20  Seil-und Kettentriebe ... ..ot e 22
§ 21 Notendhalteinrichtung ... i 25
§ 22 Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen ................... 26

lll. Priifung
§ 23 PIUfUNGEN . ottt e e e e 28
§ 23a  Prifnachweis . ..o 31
IV. Betrieb

§ 24 Anforderungen an Personen, Beauftragung .................... 32
§ 24 a  Betriebsanleitung, Betriebsanweisung............ ... ... ..., 32
§ 25  Aufstellung, Befestigung. . ....oovvieeniii i 33
§ 26 Zuldssige Belastung ... ....eeiiiiiiiiiii e 34
§ 27  PrifungvorArbeitsbeginn ... ... 35



DGUV Vorschrift 54

§ 27 a
§ 28
§ 29
§ 29a

30
§ 31
§ 32
§ 33
§ 34
§ 35
§ 35a

Feststellung und Beseitigungvon Mangeln ....................

Anschlagen derlast .....

Einleiten der Lastbewegung ....... ... ..,
Zusétzliche Abstiitzung beim Anheben

von Fahrzeugen .........

Unterbrechen des Kraftflusses. ...,
Verlassen des Steuerstandes von unter Last

stehenden Gerdten ......
Personentransport.......

Anforderungen an Gerédte, abhdngig von

derVerwendungsart .....

Anfahren von Notendhalteinrichtungen .......................
Zusatzliche Bestimmungen fiir

Trommelwinden.........

Ablauf der theoretischen Nutzungsdauervon Gerdten ...........

V. Ordnungswidrigkeiten

§ 36

Ordnungswidrigkeiten. . ..

VI. Ubergangs- und Ausfiihrungsbestimmungen

§ 37

VII. Inkrafttrete
§ 38

Anhang 1

Anhang 2

Ubergangs- und Ausfithrungsbestimmungen ..................

n

Inkrafttreten . ...........

Hinweise zur Ermittlung des verbrauchten Anteils
der theoretischen Nutzungsdauer ................ ...t

Bezugsquellenverzeichnis

35
36
36

37
37

37
38

39
39

39
40

41

42

46

47
60

Der Vierte Nachtrag vom 1. Oktober 1996 und der Fiinfte Nachtrag vom 1. Januar 1997 sind

eingearbeitet.



DGUV Vorschrift 54

I. Allgemeines

§1 Geltungsbereich

(1) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt fiir Winden, Hub- und Zuggeréte — im weite-
ren als Gerdte bezeichnet. Sie gilt auch fiir Seilblocke.

(2) Fiir Schrapperwinden gelten §§ 10, 12, 13, 14, 17 und § 20 Abs. 2, §§ 21, 26, 29 und
§ 33 Abs. 1dieser Unfallverhiitungsvorschrift nicht. Fiir Winden von Handschrappern gilt
auBBerdem § 8 dieser Unfallverhiitungsvorschrift nicht.

(3) Fiir Winden in Gesteins-, Erd- und Tiefbohranlagen sowie fiir Behandlungs- und
Messwinden gelten §§ 8, 10, 12, 13 und § 17 Abs. 1, § 20 Abs. 2, § 21 Abs. 1und § 33 Abs.
1dieser Unfallverhiitungsvorschrift nicht.

(4) Fir Seilwinden, die zum Ziehen von Arbeitsgerdten und Fahrzeugen bei der Bewirt-
schaftung landwirtschaftlich genutzter Flachen und in landwirtschaftlichen Kulturen be-
stimmt sind, gelten §§ 10, 12, 13, 14,18 und § 19 Abs. 2, § 20 Abs. 2 und § 33 Abs. 1dieser
Unfallverhiitungsvorschrift nicht.

(5) Fiir handbetriebene Seilblocke gelten nur § 3, § 19 Abs. 1Nr. 2, §§ 23, 25, 26, 27 a
und 29 Abs. 1und Abs. 2 dieser Unfallverhiitungsvorschrift.

(6) Diese Unfallverhiitungsvorschrift gilt nicht fiir:
1. Verschiebe- und Wendeeinrichtungen,
2. Gerdte auf Seeschiffen,
3. Spannwinden zum Herstellen von Schubverbédnden bei Wasserfahrzeugen,
4. Gerdte in Anlagen, die der Aufzugsverordnung unterliegen,
5. Seillaufraderim Freileitungsbau,

6. Hubwerke von Seilbaggern, Hubwerke und Auslegereinziehwerke von Rohrver-
legern,

7. Rammwinden,

8. Kaltstrangwinden in Stranggieanlagen.

DA zu § 1Abs. 1:

Fir Winden, Hub- und Zuggeréate und fiir Seilblocke sind auch die sonst geltenden Unfallver-
hiitungsvorschriften und die allgemein anerkannten Regeln der Technik zu beachten, z. B.:
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1. Unfallverhiitungsvorschriften
(fir die BG Chemie erhéltlich beim Jedermann Verlag, Postfach 103140, 69021 Hei-
delberg, alle tibrigen VBG-Vorschriften beim Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger
StraBe 449, 50939 Koln)

Allgemeine Vorschriften (VBG 1),

Elektrische Anlagen und Betriebsmittel (VBG 4),
Kraftbetriebene Arbeitsmittel (VBG 5),

Krane (VBG 9),

Lastaufnahmeeinrichtungen im Hebezeugbetrieb (VBG 9a),
Schienenbahnen (VBG 11),

Hebebiihnen (VBG 14),

Flurforderzeuge (VBG 36),

Bagger, Lader, Planiergerédte, Schiirfgerdte und Spezialmaschinen des Erdbaues (Erd-
baumaschinen) (VBG 40),

Silos (VBG 112),

Larm (VBG 121).
Schiffbau (VBG 34),
Bauaufziige (VBG 35),
Rammen (VBG 41),

Biihnen und Studios (VBG 70) (als ,Veranstaltungs- und Produktionsstatten fiir sze-
nische Darstellungen®in Vorbereitung).

2. Richtlinien und Sicherheitsregeln
(erhdltlich beim Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Strale 449, 50939 Koln)

Richtlinien fiir h6henbewegliche Steuerstdnde von Kranen (ZH 1/26),
Richtlinien fiir Gerate und Anlagen zur Regalbedienung (ZH 1/361),

Sicherheitsregeln flir hochziehbare Personenaufnahmemittel (ZH 1/461)

3. DIN-Normen
(erhaltlich beim Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin)
DIN 685 Gepriifte Rundstahlketten,
DIN 766 Rundstahlketten; Giiteklasse 3; lehrenhaltig, gepriift,
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Drahtseilklemmen fiir Seil-Endverbindungen bei sicherheitstech-
nischen Anforderungen,

Stahlrohre; Berechnung der Wanddicke von Stahlrohren gegen
Innendruck,

Drahtseile aus Stahldrahten; Grundlagen,

Kauschen; Vollkauschen fiir Drahtseile,
Rundstahlketten fiir Hebezeuge; lehrenhaltig, gepriift,
Erddlindustrie; Drahtseile und Seiltriebe,

Kauschen aus Stahl fiir Faserseile,

Serienhebezeuge; Stahlwinden,
Benutzerinformation; Hinweise fiir die Erstellung,

Hebezeuge; Lastaufnahmeeinrichtungen, Lasten und Kréfte, Be-
griffe,

Krane; Grundsatze fiir Stahltragwerke; Berechnung,

Hebezeuge; Grundsatze fiir Seiltriebe, Berechnung und Ausfiih-
rung,

Uberwachung im Gebrauch,
Hebezeuge; Tragfahigkeiten,
Hebezeuge; Rillenprofile fiir Seilrollen,
Serienhebezeuge; Benennungen,

Lasthaken fiir Hebezeuge; Mechanische Eigenschaften; Werk-
stoffe, Tragfahigkeiten und vorhandene Spannungen,

Lasthaken fiir Hebezeuge; Einfachhaken,
Lasthaken fiir Hebezeuge; Doppelhaken,

Lasthaken fiir Hebezeuge; Technische Lieferbedingungen fiir ge-
schmiedete Lasthaken und fiir Lamellenhaken,

Lasthaken fiir Hebezeuge; Uberwachung im Gebrauch von ge-
schmiedeten Lasthaken und von Lamellenhaken,

Hebezeuge; Lasthaken-Aufhdngungen fiir Unterflaschen,

Unterflaschen fiir Hebezeuge; Lasthakenmuttern,
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DIN 32541 Betreiben von Maschinen und vergleichbaren technischen Arbeits-
mitteln; Begriffe fiir die Tatigkeiten,

DIN 33 401 Stellteile; Begriffe, Eignung, Gestaltungshinweise,

DINEN 60447 Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI), Bedienungsgrundsétze
(IEC 447:1993),

DINVDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V

DINVDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen mit Nennspannungen bis 1000 V;
Teil 726 Hebezeuge

4. Berechnungsregeln fiir Serienhebezeuge der FEM (Fédération Européenne de la Ma-
nutention, Section IX)

(erhéltlich beim Deutschen Nationalkomitee der FEM, c/o Fachgemeinschaft Forder-
technik im VDMA, Lyoner Strafie 18, 60528 Frankfurt/Main)
5. API—9A Specification for Wire Rope,

API—9B Recommended Practice on Application, Care and Use of Wire
Rope for Oil-Field Service,

(erhaltlich beim Beuth Verlag GmbH, Burggrafenstrafe 6, 10787 Berlin)
6. KTA3902 Hebezeuge in kerntechnischen Anlagen

(erhéltlich beim Carl Heymanns Verlag KG, Luxemburger Straie 449, 50939 Kaln)
Seilblocke dienen zum mehrstrangigen Heben von Lasten, zwei ein- oder mehrrollige
Seilblécke bilden einen Flaschenzug.

DA zu § 1Abs. 3:

Behandlungswinden dienen z. B. zum Ein- und Ausbau von Pumpen in Tiefoohrungen.

Messwinden dienen z. B. zum Ablassen von Messsonden in Tiefbohrungen.

DA zu § 1Abs. 5:

Bei handbetriebenen Seilblécken handelt es sich um ein- oder mehrrollige Seilblocke (Fla-
schenzug) zum Heben von Lasten, wobei die Seilzugkraft von Hand ohne jedes weitere
Hilfsmittel erzeugt wird. In der Regel werden Natur- oder Chemiefaserseile in Verbindung
mit Hanfseilblocken verwendet.
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DA zu § 1Abs. 6 Nr. 1:

Verschiebe- und Wendeeinrichtungen werden in Stahl- und Walzwerken sowie in Betrieben
zur Be- und Verarbeitung von Holz eingesetzt. In Walzwerken fallen hierunter z. B. Quer-
schlepper fiir Kithlbetten, Auswerfer an Rollgdngen, Anstellungen von Walzgeriisten,
Kaliberverschieber, Blockdriicker, Brammenwender, in Betrieben zur Be- und Verarbeitung
von Holz z. B. Ein- und Auswerfer an Stetigforderern, Ausricht-, Einschiebe-, Wende- und Ab-
nahmevorrichtungen.

DA zu § 1Abs. 6 Nr. 4:

Siehe Aufzugsverordnung.

Zu § 1Abs. 6 Nr. 6:

Siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,,Bagger, Lader, Planiergerate, Schiirfgerdte und Spezial-
maschinen des Erdbaues (Erdbaumaschinen)“ (VBG 40).

Zu §1Abs. 6 Nr. 7:

Siehe Unfallverhiitungsvorschrift ,,Rammen* (VBG 41).

§ 2 Begriffsbestimmung

(1) Winden, Hub- und Zuggerate im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind Ge-
réte, die allein oder in Verbindung mit anderen Einrichtungen zum Heben, Senken, Zie-
hen oder Driicken von Lasten oder zum Spannen oder zum Heben und Senken von Per-
sonen verwendet werden und bei denen

1. Seile durch
e Trommeln,
e Treibscheiben,
e Spille,
e Klemmbacken oder von Hand iiber Rollen
bewegt werden,
2. Ketten durch
e Kettensterne,

o Kettenniisse,
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@

®)

e Kettenrdder oder von Hand iiber Kettenrdder oder Rollen

bewegt werden

oder
3. Zahnstangen, Spindeln, Kolben oder deren Gegenstiicke bewegt werden.
Keine Gerdte im Sinne dieser Unfallverhiitungsvorschrift sind:
* Karosserieausbheulgerdte
e Spanneinrichtungen und Vorschubeinrichtungen an Werkzeugmaschinen
e Spanneinrichtungen fiir Spannbetondrédhte

e Abzieher, Schraubzwingen und dhnliche Werkzeuge zum Spannen, Ziehen oder
Driicken

e Einrichtungen mit Zylindern zum Steuern, Regeln, Bremsen oder zur Kraftunter-
stiitzung (Servowirkung).

Personen, die Winden, Hub- und Zuggerdte betdtigen, werden im Folgenden als

Geratefiihrer bezeichnet.

DAzu § 2 Abs. 1:

Gerdte sind z. B.:

Trommelwinden,

Seil- und Kettenziige (Flaschenziige),
Mehrzweckziige mit Kette oder Seil,

Elektro- und Druckluftziige mit Seil, Kette oder Band,
Treibscheibengerate,

Winden fiir hochziehbare Personenaufnahmemittel,

Ankerwinden, Verholwinden, Bootswinden (Davitswinden), Mastwinden, Schlepp-
winden auf Wasserfahrzeugen,

Slipwinden,

Spille,

Schraubenwinden,

Zahnstangenwinden und dhnliche Gerate,

Wagenheber nach DIN 76 024,
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e Rangierheber,

¢ pneumatische und hydraulische Kolbengerite,

¢ Hubeinrichtungen fiir Kipperbriicken auf Fahrzeugen,
e Hubeinrichtungen an Fahrzeuganbaugeraten.

Siehe auch DIN 15100 ,,Serienhebezeuge — Benennungen® und ,,lllustrierte Terminologie
der Fédération Européenne de la Manutention, Section IX“.

Spille sind kraftbetriebene konkave Rollen, die ein herumgeschlungenes Seil oder eine
herumgeschlungene Kette durch Reibung mitnehmen. Das ablaufende Ende wird unter Vor-
spannung gehalten.

Lasten sind auch Wasser- oder Schienenfahrzeuge, die von den Gerdten bewegt werden.
Andere Einrichtungen sind z. B. Krane, Erdbaumaschinen, Hebebiihnen, Flurférderzeuge,
Regalbedienungsgerdte, Fahrzeuge.

Zu § 2 Abs. 1Nr. 3:

Fiir fest eingebaute oder ortsgebundene Einrichtungen zum Anheben von Fahrzeugen sowie
fuir ortsveranderliche Hebeeinrichtungen, bei denen unter dem angehobenen Fahrzeug be-
stimmungsgemas ohne zusadtzliche Abstiitzungen gearbeitet werden darf, ist die Unfallver-
hiitungsvorschrift ,Hebebiihnen“ (VBG 14) zutreffend.

Il. Bau und Ausriistungn

§ 2 aAllgemeines

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gerate und Seilblocke nach § 1 Abs. 1
entsprechend den Bestimmungen dieses Abschnittes Il beschaffen sind.

(2) Fiir Winden, Hub- und Zuggeréte, die unter den Anwendungsbereich der Maschi-
nenverordnung und der Richtlinie des Rates vom 30. November 1989 iiber Mindestvor-
schriften fiir Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Benutzung von Arbeitsmitteln durch
Arbeitnehmer bei der Arbeit (89/655/EWG) fallen, gelten die folgenden Bestimmungen.

(3) Fiir Winden, Hub- und Zuggeréte, die unter den Anwendungsbereich der Maschi-
nenverordnung fallen, gelten anstatt der Beschaffenheitsanforderungen dieses Ab-
schnittes Il die Beschaffenheitsanforderungen gemaf3 § 2 der Maschinenverordnung. Der
Unternehmer darf Winden, Hub- und Zuggerdte erstmals nur in Betrieb nehmen, wenn
die Voraussetzungen der §§ 3 und 4 der Maschinenverordnung erfiillt sind.
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(4) Absatz 3 gilt nicht

1. fiir Winden, Hub- und Zuggerdte — ausgenommen in Nummer 2 aufgefiihrte —,
die den Anforderungen dieses Abschnittes Il entsprechen und bis zum 31. De-
zember 1994 in den Verkehr gebracht worden sind;

2. fiir Winden, Hub- und Zuggerdte zum Heben und Senken von Personen, die den
Anforderungen dieses Abschnittes 11 entsprechen und bis zum 31. Dezember
1996 in den Verkehr gebracht worden sind.

(5) Winden, Hub- und Zuggerite, die nicht unter Absatz 3 fallen, miissen spétestens
am 1. Januar 1997 mindestens den Anforderungen der Richtlinie 89/655/EWG entspre-
chen.

DA zu § 2 a Abs. 2:

Bei der Maschinenverordnung handelt es sich um die Neunte Verordnung zum Gerétesi-
cherheitsgesetz (Maschinenverordnung - 9. GSGV), die die Richtlinie 89/392/EWG in natio-
nales Recht umsetzt.

DA zu § 2 a Abs. 3:

Beschaffenheitsanforderungen enthalten die §§ 3 bis 22.

§ 3 Kennzeichnung

(1) An Gerédten und Seilblocken miissen angegeben sein:

-

. Hersteller oder Lieferer,
2. Baujabhr,
3. Typ, falls Typenbezeichnung vorhanden,
4. Fabriknummer oder Seriennummer,
5. zuldssige Belastung.
Als zuldssige Belastung ist anzugeben bei:
a) Trommelwinden bis 1500 N Seilzugkraft die Zugkraft fiir die unterste Seillage,

b) Trommelwinden iiber 1500 N Seilzugkraft die Zugkraft fiir die unterste und
oberste Seillage,

c) Gerdten zum Bewegen von Wasserfahrzeugen die Zugkraft und die Haltekraft,

d) Elektroziigen, Druckluftziigen und Flaschenziigen die Tragfahigkeit,

10
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e) Gerdten mit Zahnstangen, Spindeln und Zylindern die Druckkraft,

f) Geraten fiir mehrere Verwendungszwecke die zuldssige Belastung fiir die ein-
zelnen Verwendungszwecke.

Fiir Wagenheber, die als Pannenhilfe zur serienmé@Bigen Ausstattung von Kraftfahrzeugen
gehoren, geniigen die Angaben der Nummern 1und 5.

(2) Zusitzlich muss an Gerdten angegeben sein:

1. Seildurchmesser, soweit es sich nicht um Treibscheibenwinden als Seilzugma-
schinen fiir den Freileitungsbau handelt.

Die Angabe muss sich bei Drahtseilblocken auf den maximalen Durchmesser beziehen,

2. Giiteklasse und Abmessungen (Nenndicke und Teilung) von Rundstahlketten,
Abmessungen (innere Breite und Teilung) von Rollenketten,

3. Betriebsdruck bei pneumatischen oder hydraulischen Systemen.
(3) Zusétzlich muss an kraftbetriebenen Gerdten angegeben sein:

1. Triebwerkgruppe, soweit es sich nicht um Winden fiir Wasserfahrzeuge han-
delt,

2. Nennfestigkeit der Einzeldrdhte oder die mindestens erforderliche rechnerische
Bruchkraft des Seiles.

(4) An Seilwinden, die zum Ziehen von Arbeitsgerdten und Fahrzeugen bei der Bewirt-
schaftung landwirtschaftlich genutzter Flachen und in landwirtschaftlichen Kulturen be-
stimmt sind, muss angegeben sein:

Nur zum Ziehen von riicklaufgesicherten Arbeitsgerdaten und Fahrzeugen. He-
ben und Ablassen von Lasten nicht zuldssig.

(5) An Gerdten ohne Riicklaufsicherung (§ 12) und ohne Bremseinrichtung (§ 14) muss
angegeben sein:

Nur zum Ziehen in der Horizontalen. Bewegen von Lasten auf schiefen Ebenen
und Heben nicht zuldssig.

(6) Eine Kennzeichnung der Gerdte nach den Absatzen 1 bis 3 ist nicht erforderlich bei
in Einrichtungen eingebauten Gerédten, sofern diese Angaben aus der Kennzeichnung der
Einrichtungen, deren Betriebsanleitung oder Priifbuch hervorgehen.

(7) Eine Kennzeichnung der Geréte nach den Absétzen 2 und 3 ist nicht erforderlich,
wenn die Platzverhdltnisse auf dem Gerdt das Anbringen der Angaben nicht zulassen
und diese aus der Betriebsanleitung entnommen werden kdnnen.

1
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(8) Die Angaben nach den Absétzen 1bis 5 miissen dauerhaft und leicht erkennbar an-
gebracht sein. Die Angaben iiber die zuldssige Belastung miissen fiir den Anschldger er-
kennbar angebracht sein.

DA zu § 3 Abs. 1:

Bei Anwendung der MaBeinheit daN (Deka Newton) stimmen die Angaben fiir die Zugkraft
in kp und daN anndhernd {iberein:

1kp =0,981daN; 1daN =10 N.

Die Angabe der zuldssigen Belastung kann — abhdngig vom Verwendungszweck — unter-
schiedlich sein, z. B. wenn Transport feuerfliissiger Massen erfolgt oder die Verwendung in
Verbindung mit hochziehbaren Personenaufnahmemitteln vorgesehen ist.

§ 4 Transport- und Befestigungseinrichtungen

Ortsverdanderliche Gerdte miissen so eingerichtet sein, dass sie sicher transportiert, auf-
gestellt oder befestigt werden kénnen.

DAzu § 4:

Die Forderung, dass Gerdte sicher transportiert werden kdnnen, ist erfiillt, wenn Handgriffe,
Traghaken, Anschlagdsen oder andere Anschlagmoglichkeiten vorgesehen sind. Die Forde-
rung ist auch erfiillt, wenn die Bauart der Gerdte eine sichere Handhabung bzw. einen si-
cheren Transport gewdhrleistet.

§5 Sicherungen an Fiihrungen

(1) Gerdte nach § 2 Abs. 1 Nr. 3 miissen so eingerichtet sein, dass sich Zahnstangen,
Spindeln oder Kolben nicht unbeabsichtigt aus ihrer Fiihrung l6sen kénnen.

(2) Offnungen an Geriten, aus denen Hydraulikfliissigkeit betriebsméRig unter Druck
austreten kann, miissen so gesichert sein, dass Personen durch austretende Hydraulik-
fliissigkeit nicht verletzt werden kdnnen.

DA zu § 5 Abs. 1:

Diese Forderung ist bei Zylindern erfiillt, wenn durch Formschluss oder durch ausreichenden
Kraftschluss das Herausgleiten des Kolbens aus dem Zylinder auch beim Transport verhin-
dert ist.

DA zu § 5 Abs. 2:

Solche Offnungen dienen z. B. zur Begrenzung der Kolbenbewegung oder zum Druckablassen.

12
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§ 6 Handbetriebene Gerdte
Handbetriebene Gerdte miissen so eingerichtet sein, dass

1. Kurbeln, Hebel oder Handrdder mit Speichen unter Last nicht mehr als 15 cm zu-
riickschlagen kénnen (Riickschlagsicherung),

2. die Drehrichtung von Kurbeln unter Last bei allen Ubersetzungen gleich bleibt
und
3. abnehmbare Kurbeln und Hebel gegen Abgleiten und unbeabsichtigtes Abzie-
hen gesichert werden kdnnen.
DAzu § 6 Nr. 1:
Der Riickschlagweg wird gemessen am Kurbelgriff, Hebel- oder Speichenende. Eine Riick-
schlagsicherung ist nicht erforderlich, wenn Handréder, z. B. an Spannwinden in der Schub-
schifffahrt, als volle Scheiben ausgebildet sind.
DA zu § 6 Nr. 3:
Diese Forderung ist erfiillt, wenn
1. Sicherungen, wie z. B. Kugelschndpper oder Sperrfedern, vorhanden sind
oder

2. bis zu einer Kurbelarm- bzw. Hebelldnge von 250 mm die Einstecktiefe oder Aufschie-
blange mindestens 1/5 der Kurbelarm- oder Hebelldnge betrégt.

Bei Ersatzwinden, die mit einem Sechskant zur Betdtigung mit dem Radmutterschliissel
ausgeriistet sind, geniigt — unabhéangig von der Schliisselldnge — dessen Aufstecktiefe.

§ 7 Hand- und kraftbetriebene Gerdte
Geréte, die sowohl fiir Kraft- als auch fiir Handbetrieb gebaut sind, miissen so eingerichtet
sein, dass bei Kraftantrieb niemand durch Bewegungen des Handantriebes gefdhrdet wird.
DAzu§7:
Die Forderung ist erfiillt, wenn
1. beiKraftbetrieb der Handantrieb zwangsldufig ausgeriickt wird
oder

2. Kraft- und Handantrieb gegenseitig verriegelt sind.
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§ 8 Steuereinrichtungen
(1) Steuereinrichtungen zum Ingangsetzen kraftbetriebener Gerédte miissen

1. so beschaffen sein, dass sie beim Freigeben selbsttdtig in die Nullstellung zu-
riickgehen,

oder

2. mit einer iibergeordneten Schalteinrichtung ausgeriistet sein, die den Antrieb
unterbricht, sofern sie freigegeben ist (Totmannschaltung). Dabei darf ein er-
neutes Ingangsetzen des Antriebes nur mit der Steuereinrichtung aus der Null-
stellung heraus moglich sein (Nullstellungszwang).

(2) Absatz 1 gilt nicht fiir:

1. Hubwerke und Auslegereinziehwerke von Briicken- und Portalkranen mit mit-
fahrenden Steuerstanden,

2. Hubwerke von Laufkatzen mit mitfahrenden Steuerstanden,
3. programmgesteuerte Gerdte fiir die Dauer der Programmsteuerung,

4. Anker-, Verhol- und Schleppwinden fiir Wasserfahrzeuge, sofern die Steuerein-
richtungen gegen unbeabsichtigtes Einriicken gesichert sind

5. Spille, sofern sich die Steuereinrichtung in Reichweite des Gerétefiihrers befindet,

6. hydraulische Hubgerate fiir Einrichtungen, die funktionsbedingt eine Schwimm-
oder Druckstellung erfordern,

7. Steuereinrichtungen fiir das Heben und Senken von Fahrzeugaufbauten mittels
der fahrzeugeigenen Luftfederung als Hubeinrichtung, bei denen

¢ die Hubh6he, gemessen an der Achse, nicht mehr als 300 mm betragt
und
¢ Fahrzeugaufbauten nicht mehr als 120 mm {iber Boden abgesenkt werden
kénnen.
DA zu § 8 Abs. 1:

Steuereinrichtungen sind z. B. Schalter, Bremshebel, Kupplungshebel, Stellventile.

DA zu § 8 Abs. 2 Nr. 2:

Laufkatzen sind auf Schienen oder dem Unterflansch von Trdagern (Katzbahnen) fahrbare
Wagen mit eingebautem oder anhangbarem Hubwerk. Siehe auch DIN 15001-1 ,Krane; Be-
griffe, Einteilung nach der Bauart®.
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DA zu § 8 Abs. 2 Nr. 6:

Eine Schwimm- oder Druckstellung konnen funktionsbedingt z. B. Hubeinrichtungen fiir
Kipperbriicken auf Fahrzeugen, Fahrzeuganbaugeréte fiir den Stratenwinterdienst und die
Bodenbearbeitung erfordern. Schwimmstellung bedeutet, dass im Hydrauliksystem alle
Arbeitsdffnungen untereinander und mit dem Riickfluss verbunden sind.

DA zu § 8 Abs. 2 Nr. 7:

Stiitzeinrichtungen fiir Fahrzeugwechselaufbauten sind keine Fahrzeugaufbauten im Sinne
dieser Bestimmung.

§9

(1) An den Steuereinrichtungen muss die Richtung der durch sie ausgelosten Bewe-
gungen dauerhaft, eindeutig und leicht erkennbar gekennzeichnet sein.

(2) Anordnung oder Betdtigungsrichtung der Steuereinrichtungen und ausgeloste Be-
wegungsrichtung miissen einander sinnfdllig zugeordnet sein.
DA zu § 9 Abs. 2:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn z. B. DIN EN 60447 ,,Mensch-Maschine-Schnittstelle (MMI);
Bedienungsgrundséatze (IEC 447:1993)“ eingehalten ist.

§10

Trommelwinden mit durchlaufendem Antrieb miissen so eingerichtet sein, dass ein unmit-
telbares Schalten von ,,Senken“ auf ,,Heben* nicht moglich ist.

DA zu § 10:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Schaltung iiber eine Nullstellung erfolgt, in der die Last
gehalten wird.

Schalten von ,,Senken* auf ,,Heben“ bedeutet bei Gerdten in Seilzuganlagen mit geschlos-
senem Zugseil das Umschalten in die entgegengesetzte Zugrichtung.

Trommelwinden mit durchlaufendem Antrieb sind Winden mit ununterbrochen in gleicher
Richtung laufendem Antrieb, Schaltkupplung und Bremse.
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§1

Bedienungsrader fiir Druckmutter- und Konuskupplungen an Gerdten miissen als volle
Scheiben ausgebildet sein.

DA zu §11:

Druckmutter- und Konuskupplungen werden vorwiegend an Gerdten fiir Wasserfahrzeuge
verwendet.

§ 12 Riicklaufsicherung

(1) Gerite, die zum Bewegen von Lasten auf schiefen Ebenen oder zum Heben be-
stimmt sind, miissen so eingerichtet oder beschaffen sein, dass ein unbeabsichtigtes
Zuriicklaufen der Last verhindert wird (Riicklaufsicherung).

(2) Riicklaufsicherungen miissen selbsttétig wirken und so ausgelegt sein, dass die
auftretenden Krafte von dem Gerét sicher aufgenommen werden kénnen.

(3) Die Kraftiibertragung zwischen Lastwelle oder Tragmittel und Riicklaufsicherung
darf nicht iiber Riementriebe, Seiltriebe oder Reibradantriebe erfolgen.

(4) Zwischen Lastwelle oder Tragmittel und Riicklaufsicherung diirfen sich keine Ein-
richtungen befinden, mit denen der Kraftfluss unterbrochen werden kann.

(5) Absatz 4 gilt nicht fiir:
1. Gerdte, die unter Last nicht geschaltet werden kdnnen,

2. Geréte, die Einrichtungen zum Sperren der Lastwelle haben. Eine Unterbre-
chung des Kraftflusses zwischen Lastwelle und Riicklaufsicherung darf unter
Last nur moéglich sein, wenn die Lastwelle gesperrt ist. Die Einrichtung zum
Sperren darf unter Last nur gelost werden kénnen, wenn die Riicklaufsicherung
wirksam ist,

3. Geréte, bei denen ein Abziehen des unbelasteten Seiles vom Arbeitsverfahren
her erforderlich ist, wenn konstruktiv sichergestellt ist, dass die Unterbrechung
nicht unter Last erfolgen kann,

4. Montagewinden, wenn die Einrichtungen zum Unterbrechen gegen unbeabsich-
tigtes Betdtigen gesichert sind.
DA zu § 12 Abs. 1:
Diese Forderung wird erfiillt durch
1. selbsthemmende Antriebe,
2. selbsttétig einfallende Sperrklinken mit Sperrrad,
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3. Bremsen, die bei Unterbrechung oder Ausfall der Antriebsenergie selbsttadtig wirksam
werden,

4. Daumen-, Rollen- und dhnliche Gesperre,
5. Riickschlagventile, Steuerventile,
6. Kompression bei Mehrzylinder-Viertaktmotoren und Bremskupplungsiibertragung.

Zuriicklaufen der Last bei Unterbrechung oder Unregelmafigkeit der Energiezufuhrist unbe-
absichtigtes Zuriicklaufen. Ablassen der Last durch Offnen (Lésen) der Bremse ist ein beab-
sichtigtes Zuriicklaufen.

DA zu § 12 Absitze 3 und 4:

Tragmittel sind z. B. auch Zahnstangen und Spindeln.

DA zu § 12 Abs. 5 Nr. 2:

Einrichtungen zum Sperren der Lastwelle konnen z. B. auslegbare Sperrklinken oder Steck-
bolzen sein.

Unter ,Last“ sind auch Teillasten, in diesem Zusammenhang auch Unterflaschen und Last-
haken zu verstehen.
DA zu § 12 Abs. 5 Nr. 4:

Die Einrichtungen zum Unterbrechen sind gegen unbeabsichtigtes Betdtigen gesichert,
wenn fiir die Bedienungselemente zur Betdtigung der Einrichtungen druckfederbelastete
Sperren oder Kulissenschaltung vorhanden sind.

Montagewinden sind Trommelwinden zum Aufstellen oder zur Befestigung auf einem
Grundrahmen mit aussetzendem Antrieb durch Handkurbel, Elektromotor, Hydromotor
oder Verbrennungsmotor und Umkehrgetriebe oder mit durchlaufendem Antrieb; siehe
hierzu Durchfithrungsanweisung zu § 10. Siehe auch DIN 15100.

§ 13 Sicherung gegen freien Fall

(1) Die Gerdte miissen so eingerichtet sein, dass das Ablassen der Last im freien Fall
nicht moéglich ist.

(2) Absatz 1gilt nicht fiir Geréte, bei denen vom Arbeitsverfahren her erforderlich ist
1. derfreie Fall
oder

2. das Abziehen des unbelasteten Seiles.
17
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DA zu § 13 Abs. 1:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn
1. Motoren mit Drehrichtungswechsel oder Wendegetriebe vorhanden sind,
2. Fliehkraftbremsen eingebaut sind,

3. der Durchflussquerschnitt hydraulischer oder pneumatischer Systeme entsprechend
ausgelegt ist.

Als freier Fall ist zu verstehen eine infolge der Erdanziehung fortgesetzt steigende Senk-
geschwindigkeit.
DA zu § 13 Abs. 2 Nr. 1:
Der freie Fall ist vom Arbeitsverfahren her erforderlich z. B. bei
¢ Winden fiir Bohrgerdte
¢ Winden fiir die Langholzverladung
e Rickewinden
e Winden fiir Derrickkrane bei der Steingewinnung
e Bootswinden (Davitswinden)
e Ankerwinden
¢ Winden zum Bewegen von Férderwagen auf Materialbahnen mit Brechpunkt und Ge-
gengefille.
DA zu § 13 Abs. 2 Nr. 2:

Das Abziehen des unbelasteten Seiles ist vom Arbeitsverfahren her bei verschiedenen Win-
den erforderlich; siehe hierzu Durchfiihrungsanweisung zu § 14 Abs. 5.

§ 14 Bremseinrichtung

(1) Geréte, die zum Bewegen von Lasten auf schiefen Ebenen oder zum Heben be-
stimmt sind, Verhol-, Schlepp- und Ankerwinden von Wasserfahrzeugen sowie Gerédte in
Seilzuganlagen mit geschlossenem Zugseil, bei denen die Last angehalten werden
muss, miissen eine Bremseinrichtung haben, mit der die Last aus jeder Richtung abge-
fangen und gehalten werden kann. Die Bremseinrichtung muss so ausgelegt sein, dass
die bei der Bremsung auftretenden Krafte von dem Gerét sicher aufgenommen werden
konnen.
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(2) Bremseinrichtungen miissen nach dem Riickgang der Steuereinrichtung in die
Nullstellung, bei Unterbrechung des Antriebes und beim Ansprechen der Einrichtungen
nach den §§ 17 und 21 selbsttatig wirken.

(3) Abweichend von Absatz 2 brauchen Bremseinrichtungen nicht selbsttétig zu wir-
ken bei Verhol-, Schlepp- und Ankerwinden von Wasserfahrzeugen, bei Winden in Ge-
steins-, Erd- und Tiefbohranlagen sowie bei Behandlungs- und Messwinden; sie miissen
dann jedoch feststellbar sein.

(4) Bremseinrichtungen nach Absatz 2 miissen so beschaffen sein, dass der Bedienen-
de die konstruktiv festgelegte Bremswirkung mit einfachen Mitteln nicht beeinflussen
kann.

(5) BeiGeridten, bei denen ein Abziehen des unbelasteten Seiles vom Arbeitsverfahren
her erforderlich ist, diirfen Bremseinrichtungen so eingerichtet sein, dass sie in der Lo-
sestellung festgelegt werden kénnen.

DA zu § 14 Abs. 2:
Die Forderung wird erfiillt durch
1. selbsthemmende Antriebe,
2. selbsttdtig wirkende Bremsen,
3. Einrichtungen in hydraulischen oder pneumatischen Systemen, die ein Absinken der
Last verhindern.
DA zu § 14 Abs. 4:

Nach dieser Vorschrift darf eine Beeinflussung der konstruktiv festgelegten Bremswirkung
z. B. durch Einwirkung auf die Bremseinrichtung oder durch eine zusdtzliche, nicht selbstta-
tig wirkende Bremse nicht moglich sein.

Das Nachstellen von Bremsen ist keine Beeinflussung der konstruktiv festgelegten Brems-
wirkung.
DA zu § 14 Abs. 5:

Gerédte, bei denen ein Abziehen des unbelasteten Seiles vom Arbeitsverfahren her erforder-
lich ist, sind z. B.

¢ Berge- und Verladewinden auf Fahrzeugen
e Rickewinden

¢ Trommelwinden in Seilzuganlagen mit offenem Zugseil zum Bewegen von schienen-
gebundenen Fahrzeugen
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e Winden fiir Freileitungs- und Seilbahnbau

e Verhol- und Schleppwinden von Wasserfahrzeugen.

§ 15 Bremseinrichtung beim Heben feuerfliissiger Massen

Gerdte, die zum Heben feuerfliissiger Massen bestimmt sind, miissen zwei unabhdngig
voneinander wirkende Bremseinrichtungen haben, von denen jede der Forderung des § 14
Absétze 1, 2 und 4 entspricht.

DA zu § 15:

Diese Forderung ist bei hydraulischen und pneumatischen Gerdten erfiillt, wenn zwei
selbsttatig wirkende Absperreinrichtungen vorhanden sind, von denen sich eine unmittel-
baram Druckraum, z. B. Zylinder, des Gerates befindet.

Wegen der Verwendung von Gerdten mit nur einer Bremseinrichtung wird auf § 33 Abs. 3 ver-
wiesen. Die Belastungsangaben werden entsprechend § 3 vorgenommen.

§ 16 Hilfsbremse

(1) Trommelwinden ohne Bremseinrichtung nach § 14 und Geréte, bei denen die Brems-
einrichtung in der Losestellung festgelegt werden kann, sowie Gerdte, bei denen der
Kraftfluss zwischen Lastwelle und Riicklaufsicherung unterbrochen werden kann, miis-
sen eine auf die Lastwelle wirkende Hilfsbremse haben. Die Hilfsbremse muss so be-
schaffen und angeordnet sein, dass

1. nur das unbelastete Hakengeschirr beim Ablassen abgebremst werden kann,

2. beim Abziehen des unbelasteten Seiles die Trommeldrehzahl der Abzugsge-
schwindigkeit des Seiles angepasst werden kann.

(2) Hilfsbremsen, die nicht selbsttétig wirken, miissen mit Hinweisen auf den Verwen-
dungszweck gekennzeichnet sein.
DA zu § 16 Abs. 2:

Diese Forderung ist fiir Hilfsbremsen zum Ablassen des leeren Hakengeschirres erfiillt,
wenn ein Schild mit folgendem Text angebracht ist:

,Nurzum Ablassen des leeren Hakengeschirres®.

20



DGUV Vorschrift 54

§ 17 Sicherung gegen Uberlastung

(1) Hydraulikgerdte und Gerite, bei deren bestimmungsgemaBer Verwendung die Last
sich auf ihrem Lastweg so verhaken, verklemmen oder festsetzen kann, dass zusatzliche
unkontrollierte Kréfte auftreten, miissen so eingerichtet oder beschaffen sein, dass sie
nicht iiberlastet werden kénnen.

(2) Durch die Einrichtungen nach Absatz 1 diirfen Einrichtungen nach den 12 und 14
nicht unwirksam werden.
DA zu § 17 Abs. 1:
Diese Forderung wird erfiillt durch
1. Hub- oder Zugkraftbegrenzer,
2. Rutschkupplungen,
3. Druckbegrenzungsventile,

4. entsprechende Lange von Kurbeln und Hebeln bei muskelkraftbetriebenen Geraten,
ausgenommen Hydraulikgerate.

Solche Gerdte sind z. B.
e Gerdte mit Hydraulikzylinder oder mit Antrieb durch Hydromotor
e Berge- und Verladewinden auf Fahrzeugen
e Rickewinden
¢ Winden in Seilzuganlagen zum Bewegen von schienengebundenen Fahrzeugen

¢ Seilwinden fiir die Bewirtschaftung landwirtschaftlich genutzter Flachen und land-
wirtschaftlicher Kulturen

e Kabelziehwinden.

DA zu § 17 Abs. 2:

Diese Forderung schlief3t z. B. Sollbruchstellen zwischen Lastwelle und Riicklaufsicherung
aus.
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§ 18 Seil- und Kettentriebe

(1) Seile und Ketten miissen so bemessen sein, dass sie den vom Hersteller fiir das Ge-
rit angegebenen zuldssigen Belastungen standhalten.

(2) Rundstahlketten miissen nach einer allgemein anerkannten Norm hergestellt, ge-
priift und mit einem entsprechenden Giitekennzeichen versehen sein.
DA zu § 18 Abs. 1:
Die Forderung ist erfiillt, wenn
1. bei Drahtseiltrieben DIN 15020-1,
2. bei Kettentrieben mit Rundstahlketten
o flir Ketten in Normalgiite DIN 766,
e fiirhochfeste Ketten DIN 5684,

3. bei Ankerketten die Bestimmungen der Rheinschiffs-Untersuchungsordnung (Rhein
SchUO) oder die Binnenschiffs-Untersuchungsordnung (BinnSchUO)

eingehalten sind
und

4. bei Kettentrieben mit Rollenketten das Verhaltnis der Bruchspannung zur Trag-Span-
nung mindestens 5 betrdgt.

Die Forderung ist bei Seilwinden, bei denen die Aufliegezeit des Zugseiles vorwiegend von
Einfliissen abhdngig ist, die aufierhalb des Seiltriebes liegen, und bei denen das Zugseil
betriebsmafig bei jedem Lastspiel von Hand ausgezogen werden muss, auch dann erfiillt,
wenn

1. anstelle der nach DIN 15020-1 erforderlichen Drahtseile diinnere Seile aufgelegt wer-
den, dadurch aber das Verhaltnis der rechnerischen Seilbruchkraft zur Seilzugkraft,
gemittelt aus der Seilzugkraft auf der untersten und der obersten Seillage, nicht klei-
nerals 3,0 wird

und

2. Seiltrommeln und Umlenkrollen unabhangig von den verwendeten Seilen fiir die nach
DIN 15020—1 erforderlichen Seildurchmesser ausgelegt sind

und

3. die Winden Sicherungen gegen Uberlastung haben.
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Diese Durchfithrungsanweisungen betreffen besonders Riickewinden fiir den Forstbetrieb,
Langholzverladewinden, Fahrzeugfront-, Fahrzeugheck- und Fahrzeugrahmenwinden sowie
Kabelziehwinden. Diese Winden werden hauptsachlich zum Ziehen von Lasten verwendet.
Durch Schleifen des Seiles am Boden und an Hindernissen (Steine, Baumsttiimpfe) ist ein
grofBer Seilverschleifl gegeben. Dariiber hinaus muss oft mit dem Auftreten unkontrollierter
Krifte gerechnet werden. Zum Schutz vor Seilrissen ist deshalb eine Sicherung gegen Uber-
lastung erforderlich. Die Seile miissen bei jedem Lastspiel von Hand ausgezogen werden.
Da schwere Seile zu einer unzumutbaren kdrperlichen Belastung des Geratefiihrers fiihren,
wird das Auflegen diinnerer (leichterer) Seile, als nach DIN 15020-1 erforderlich, unter der
Voraussetzung zugelassen, dass die rechnerische Seilsicherheit nicht unter 3,0 absinkt. Da
Seiltrommeln und Umlenkrollen nicht fiir die Durchmesser der tatsdchlich verwendeten
Seile, sondern fiir die nach DIN errechneten bemessen werden, ergeben sich giinstige Bie-
geradien. Dies ist insbesondere fiir die haufig zum Einsatz kommenden Seile mit Einzel-
drahtfestigkeiten von 1960 N/mm? (200 kp/mm? und mehr von Bedeutung.

DA zu § 18 Abs. 2:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn DIN 685 eingehalten ist.

Die Kennwerte fiir Rundstahlketten kdnnen bei nach DIN-Normen gefertigten Ketten aus
dem Priifzeugnis und im Ubrigen aus den vom Hersteller oder Lieferer mitgelieferten Be-
scheinigungen entnommen werden.

Fir Ankerketten der Binnenschifffahrt ist diese Forderung auch erfiillt, wenn das Wasser-
fahrzeug liber ein Schiffs- oder Klassifikationsattest verfiigt.

§19

(1) Seiltrommeln, Treibscheiben, Seilrollen, Kettenniisse und andere Bauteile, iiber
die Seile oder Ketten laufen, miissen so bemessen und so ausgebildet sein, dass

1. eine Uberbeanspruchung der Seile oder Ketten durch Biegung
und
2. das seitliche Ablaufen und Herausspringen der Seile oder Ketten
verhindert wird.

(2) Die Auflaufrichtung des Seiles auf die Trommel muss eindeutig erkennbar sein.
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DA zu § 19 Abs. 1Nr. 1:
Diese Forderung ist erfiillt, wenn
1. bei Seiltrieben Trommeln und Rollen nach DIN 15020-1 bemessen sind,

2. Treibscheiben mit Keilrillen mindestens unter Zugrundelegung des 20-fachen Seil-
durchmessers bemessen sind,

3. beiSeilblécken das Verhaltnis von Rollendurchmesser zum maximalen Seildurchmes-
ser mindestens der Triebwerkgruppe 1 Em nach DIN 15020 fiir drehungsfreie bzw.
drehungsarme Seile entspricht,

4. bei Gesteins-, Erd- und Tiefbohranlagen das Verhdltnis der Durchmesser von fest ein-
gebauten Rollen und von Rollen in Seilblocken zum Seildurchmesser einer nied-
rigeren Triebwerkgruppe nach DIN 15020-1 entspricht, als nach den tatsachlichen Be-
triebsverhéltnissen anzunehmen ist.

DA zu § 19 Abs. 1Nr. 2:
Diese Forderung wird bei Seiltrommeln erfiillt durch

1. Seilrillen bei einlagiger Aufwicklung und festgelegter Seillange,

2. Bordscheiben, deren Uberstand iiber die obere Seillage mindestens das 1,5-Fache
des Seildurchmessers betragt,

3. Seilrillen und Bordscheiben nach Nr. 2,
4. Fangkorbe tiber Bordscheiben
oder

5. Seilwickeleinrichtungen, bei mehrlagiger Aufwicklung jedoch Verbindung mit Bord-
scheiben nach Nr. 2.

Diese Forderung wird bei Treibscheiben und Seilrollen erfiillt durch
1. Aussetzbiigel,

2. Kapselung.

§20

(1) Seiltrommeln miissen so ausgebildet sein, dass die Seile an ihnen sicher und ohne
Abknickung befestigt werden kénnen. Die Befestigungsstelle muss so angeordnet sein,
dass das Befestigen der Seile moglichst unbehindert durch andere Bauteile erfolgen
kann.
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(2) Gerite, die zum Bewegen von Lasten auf schiefen Ebenen oder zum Heben be-
stimmt sind, miissen so eingebaut oder aufgestellt sein, dass ein gleichmaBiges Aufwi-
ckeln der Seile auf den Trommeln gewdhrleistet ist. Ist dies bei kraftbetriebenen Gerdten
nicht méglich, muss eine Seilwickeleinrichtung vorhanden sein.

(3) Absatz 2 gilt nicht fiir in Fahrzeuge eingebaute Riicke-, Lade- und Selbstbergewin-
den, wenn die Abmessungen des Fahrzeuges dies nicht zulassen.

(4) Das Seil darf abweichend von Absatz 1 bei Riickewinden an der Trommel so befe-
stigt werden kdnnen, dass bei voller Abwicklung ein unmittelbares Lésen von der Trom-
mel moglich ist.

DA zu § 20 Abs. 1Satz 1:

Diese Forderung wird erfiillt durch Befestigungen,

1. die sich nicht unbeabsichtigt [6sen kdnnen,
2. und die kein Knoten des Tragmittels erfordern
und
3. bei denen das Seil nicht iber scharfe Kanten gebogen wird.

DA zu § 20 Abs. 2 Satz 1:

Diese Forderung wird erfiillt durch die Art des Einbaues oder der Aufstellung, wenn dadurch
die seitliche Ablenkung des Seiles an der Auflaufstelle auf die Trommel 4° nicht tiberschrei-
tet.

Die giinstigsten Verhdltnisse ergeben sich, wenn das Seil senkrecht zur Trommelachse auf
die Trommel auflduft. Der Winkel, den das auflaufende Seil mit dieser Senkrechten bzw. mit
derRillenebene bildet, ist die seitliche Ablenkung.

Eine seitliche Ablenkung an der Auflaufstelle bis zu 4° (1:15) ist zuldssig.

§ 21 Notendhalteinrichtung

(1) Kraftbetriebene, in Gebduden eingebaute Gerate, bei denen die obere Endstellung
der Last vom Steuerstand aus nicht einsehbar ist, sowie Elektro- und Druckluftziige miis-
sen eine selbsttadtig wirkende Notendhalteinrichtung haben, die die Aufwértsbewegung
begrenzt. Nach dem Ansprechen der selbsttdtig wirkenden Einrichtung muss die entge-
gengesetzte Bewegung noch maglich sein.

(2) Absatz 1gilt nicht fiir hydraulische und pneumatische Systeme, bei denen die Be-
wegung durch die Endstellung des Kolbens begrenzt ist.
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(3) Besteht die Notendhalteinrichtung aus einem Notendschalter, muss dessen Funkti-
on iiberpriifbar sein.

DA zu § 21Abs. 1:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn

1. Notendschaltervorhanden sind, bei deren Anbringung der Nachlaufweg beriicksichti-
gtist,

2. einstellbare Rutschkupplungen vorhanden sind, die die Arbeitsbewegungen gefahr-
los begrenzen,

3. Druckbegrenzungsventile in hydraulischen und pneumatischen Systemen vorhanden
sind, die die Arbeitsbewegungen begrenzen.

DA zu § 21 Abs. 3:

Die Uberpriifung des Notendschalters kann durch Betétigen von Hand oder durch Anfahren
des Schalters erfolgen. Letzteres setzt voraus, dass ein vorgeordneter Betriebsendschalter
nach seinem Ansprechen tiberbriickbar ist.

§ 22 Anforderungen an Sicherheitseinrichtungen

(1) Die Riickschlagsicherung nach § 6, die Riicklaufsicherung nach § 12, die Bremsein-
richtung nach § 14 und die Sicherung gegen Uberlastung nach § 17 miissen so beschaffen
und angeordnet sein, dass Eingriffe ohne Zuhilfenahme von Werkzeug nicht moglich
sind.

(2) Sperrklinken, Sperrrdder und dhnliche Sperreinrichtungen miissen so beschaffen
sein, dass aufgrund der Zahigkeit des Werkstoffes Dauer- und Sprodbriiche nicht zu er-
warten sind.

(3) Beiin Fahrzeugen eingebauten Gerdten miissen Sicherheitseinrichtungen so aus-
gefiihrt sein, dass sie durch Witterungseinfliisse oder Verschmutzung nicht unwirksam
werden kénnen.

(4) Der Bruch von Federn darf nicht zum Versagen von Sicherheitseinrichtungen nach
Absatz 1fiihren.
DA zu § 22 Abs. 1:

Diese Forderung ist bei Gerdten mit abnehmbaren Handkurbeln oder -hebeln erfiillt, wenn
Riickschlagsicherung, Riicklaufsicherung und Bremseinrichtung Bestandteile des Gerdtes
sind.
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Diese Forderung ist bei Sicherheitseinrichtungen mit Gesperren erfiillt, wenn

1. offen liegende Sperrklinken zweiteilig ausgefiihrt sind und beide Teile zwangslaufig
wechselseitig in Eingriff kommen,

2. federbelastete Sperrklinken so angeordnet sind, dass Klinke und Feder nicht zugang-
lich sind.
DA zu § 22 Abs. 2:

Werkstoffe mit entsprechender Zahigkeit fiir Gussteile sind z.B. Stahlguss fiir allgemeine
Verwendungszwecke nach DIN 1681 ,,Stahlguss fiir allgemeine Verwendungszwecke; Giite-
vorschriften®, Gusseisen mit Kugelgraphit nach DIN 1693 ,,Gusseisen mit Kugelgraphit;
Gussstiicke, Anforderungen®, Temperguss nach DIN 1692 ,Temperguss; Begriffe, Eigen-
schaften, Abnahme®, fiir Sperrader auch Gusseisen mit Lamellengraphit nach DIN 1691
»,Gusseisen mit Lamellengraphit (Grauguss)“, jedoch nur GG 35 und GG 40.
DA zu § 22 Abs. 3:
Die Forderung wird erfiillt z. B. durch

1. Kapselung,

2. Werkstoffwahl,

3. Bauart.
Witterungseinfliissen und Verschmutzung sind insbesondere Sattelstiitz-, Reserverad- und
Ladungssicherungswinden ausgesetzt.

DA zu § 22 Abs. 4:

Diese Forderung wird erfiillt durch den Einbau einer gefiihrten Druckfeder oder durch die
Verwendung mehrerer Zugfedern. Bei Zugfedern ist die Forderung erfiillt, wenn beim Versa-
gen (Bruch) einer Feder die tibrigen Federn die Riickstellkraft aufbringen.
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IV. Priifung

§ 23 Priifungen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gerite einschlieBlich der Tragkon-
struktion sowie Seilblocke vor der ersten Inbetriebnahme und nach wesentlichen Ande-
rungen vor der Wiederinbetriebnahme durch einen Sachkundigen gepriift werden.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Geréte einschlieBlich der Tragkon-
struktion sowie Seilblocke mindestens einmal jdhrlich durch einen Sachkundigen ge-
priift werden. Er hat sie dariiber hinaus entsprechend den Einsatzbedingungen und den
betrieblichen Verhdltnissen nach Bedarf zwischenzeitlich durch einen Sachkundigen
priifen zu lassen.

(3) Die Priifung vor der ersten Inbetriebnahme nach Absatz 1 erstreckt sich auf die ord-
nungsgemadfie Aufstellung und Betriebsbereitschaft.

(4) Der Unternehmer hat im Rahmen der Priifung nach Absatz 2 Satz 1von kraftbetrie-
benen Seil- und Kettenziigen zum Heben von Lasten sowie von kraftbetriebenen Kran-
hubwerken den verbrauchten Anteil der theoretischen Nutzungsdauer zu ermitteln.
Erforderlichenfalls hat er damit einen Sachverstandigen zu beauftragen.

(5) Abweichend von Absatz 4 ist eine Ermittlung des verbrauchten Anteils der theore-
tischen Nutzungsdauer nicht erforderlich, wenn

1. bei Versagen von Bauteilen durch technische Mafinahmen ein Lastabsturz ver-
hindert ist,

2. die Gerdte nur in abgesperrten Bereichen zum Einsatz kommen, zu denen Per-
sonen keinen Zutritt haben,

3. durch geeignete Priifverfahren Schéaden, die zu einem Lastabsturz fiihren kon-
nen, rechtzeitig erkannt und beseitigt werden

oder

4. bei kraftbetriebenen Kranhubwerken, die keine Serienhebezeuge sind und re-
gelméaBig durch Sachverstdandige gepriift werden, durch eine zustandsbezo-
gene Instandhaltung Schdden, die zu einem Lastabsturz fithren kénnen, recht-
zeitig erkannt und beseitigt werden. Die hierzu geeignete Form der
Instandhaltung muss entweder durch den Hersteller oder durch einen Sachver-
standigen vorgegeben sein. Das Priifintervall der Sachverstandigenpriifung
darf vier Jahre nicht tiberschreiten.
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DA zu § 23 Abs. 1und 2:

Die Priifung erstreckt sich im Wesentlichen auf die Vollstéandigkeit, Eignung und Wirksam-
keit der Sicherheitseinrichtungen sowie auf den Zustand des Gerates, der Tragmittel, der
Rollen, der Ausriistung und der Tragkonstruktion. Sicherheitseinrichtungen sind z. B.
Riickschlagsicherungen, Riicklaufsicherungen, Bremseinrichtungen, Hilfsbremsen, Seil-
wickeleinrichtungen, Einrichtungen zum Sperren der Lastwelle, Sicherungen gegen Uberla-
stung, Notendhalteinrichtungen.

Sachkundiger ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung und Erfahrung ausreichende
Kenntnisse auf dem Gebiet der Winden, Hub- und Zuggerate hat und mit den einschldgigen
staatlichen Arbeitsschutzvorschriften, Unfallverhiitungsvorschriften, Richtlinien und allge-
mein anerkannten Regeln der Technik (z. B. DIN-Normen, VDE-Bestimmungen, technische
Regeln anderer Mitgliedstaaten der Europdischen Union oder anderer Vertragsstaaten des
Abkommens iiber den Europdischen Wirtschaftsraum) so weit vertraut ist, dass er den
arbeitssicheren Zustand von Winden, Hub- und Zuggeraten beurteilen kann.

DA zu § 23 Abs. 4:

»Kraftbetriebene Seil- und Kettenziige“ siehe Nummern 1.1, 1.2 und 2.1 DIN 15100 ,,Serienhe-
bezeuge — Benennungen“.

Nach Abschnitt 4.1.2.3 Anhang | EG-Maschinenrichtlinie 89/392/EWG hat der Hersteller Ma-
schinen so zu konzipieren und auszufiihren, dass unter den vorgesehenen Einsatzbedin-
gungen ein Versagen infolge Ermiidung oder Alterung ausgeschlossen ist. Nach Abschnitt
4.4.2 c) muss der Hersteller Benutzungshinweise geben; dazu gehtren Angaben tber Ein-
satzbedingungen und Lebensdauer, fiir die die Maschine bemessen ist. Durch Vergleich
dieser Angaben mit den tatsdchlichen Einsatzbedingungen und -zeiten kann der verbrauch-
te Anteil der theoretischen Nutzungsdauer ermittelt werden. Dieser Anteil kann u. a. durch
eingebaute Zahleinrichtungen ermittelt werden oder z. B. durch Aufschreibungen, die Riick-
schliisse auf die tatsachliche Nutzung zulassen.

Gibt der Hersteller fiir Gerdte, die nach der EG-Maschinenrichtlinie (89/392/EWG und
91/368/EWG) hergestellt und in Betrieb genommen worden sind, keine Einschrankungen
hinsichtlich Nutzungsdauer und Lastspielzahl an, kann der Betreiber davon ausgehen, dass
keine Schaden infolge Materialermiidung zu erwarten sind.

Fiir die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer werden im
Allgemeinen die Laufzeit der Hubwerke und das Belastungsspektrum herangezogen.

Die Forderung nach Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer
ist auch erfiillt, wenn ein Vergleich der tatsachlichen mit der vom Hersteller vorgegebenen
Nutzungsdauer vorgenommen wird. Das betrifft insbesondere Krane, die aufgrund vielfal-
tiger Einsatzarten entsprechend aufwendig konstruiert sind (z. B. Fahrzeugkrane). Hier ist
eine genaue Erfassung der tatsachlichen Beanspruchungen einzelner Baugruppen derzeit
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nicht moglich. Deshalb geben die Hersteller in der Regel lediglich die Gesamtnutzungsdau-
erin Jahren bzw. Betriebsstunden an, nach deren Ablauf entsprechende Manahmen (z. B.
Austausch einzelner Teile bis hin zu einer Generaliiberholung) durchzufiihren sind. Hier ist
im Rahmen der wiederkehrenden Priifung zu beurteilen, ob die vom Hersteller vorgege-
benen Einsatzbedingungen hinsichtlich Beanspruchung (Laufzeit, Lastkollektiv) oder die
vorgegebene Einsatzart (z. B. Montagebetrieb, Umschlagbetrieb, Ein-, Zwei- oder Drei-
schichtbetrieb) eingehalten sind, und ein Vergleich mit der vom Hersteller vorgegebenen
Nutzungsdauer vorzunehmen.

Die Forderung nach Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer
kann auch durch Berechnungen erfiillt werden (Beispiele siehe Anhang 1).

Fiir Serienhubwerke siehe auch die FEM-Regel

FEM 9.755 — Manahmen zum Erreichen sicherer Betriebsperioden von motorisch ange-
triebenen Serienhubwerken (S.W.P.). Weitere Erlduterungen siehe Anhang 1 ,,Hinweise
zur Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer®. Als Sachver-
standige kommen in Betracht:

* vonderBerufsgenossenschaft erméchtigte Sachverstandige fiir die Priifung von Kranen,
o Sachverstindige der Technischen Uberwachung,

e Beauftragte der Hersteller.

DA zu § 23 Abs. 5 Nr. 1:
Technische MaRnahmen sind z. B.
e eine doppelte Triebwerkskette
oder
e eine zweite Bremse, wenn diese als NOT-AUS-STOP-Bremse ausgefiihrt ist, d. h. sie
muss auf der Trommel angeordnet sein und bei Ubergeschwindigkeit selbstttig einfal-
len.
DA zu § 23 Abs. 5 Nr. 2:
Abgesperrte Bereiche sind z. B. Lagerbereiche, die von programmgesteuerten Kranen be-
schickt werden.
DA zu § 23 Abs. 5 Nr. 3:

Die Priifverfahren miissen geeignet sein, das Anliegen der Bestimmung — rechtzeitiges Er-
kennen der Schadigung von Bauteilen vor ihrem Ausfall — zu erfiillen. Dabei handelt es sich
in der Regel um aufwendige Priifverfahren. Geeignet ist z. B. die Frequenzanalyse.
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DA zu § 23 Abs. 5 Nr. 4:

Diese Bestimmung betrifft z. B. Turmdrehkrane, die im Freien eingesetzt und hadufig auf- und
abgebaut werden. Die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdau-
er wiirde hier keinen ausreichenden Bewertungsmafistab darstellen, da Zusatzbeanspru-
chungen einen groBeren Einfluss auf die Lebensdauer haben kdnnen.

Die zustandsbhezogene Instandhaltung beriicksichtigt die Beanspruchung der Gerdte durch
betriebliche Einsatzfdlle und durch Zusatzbeanspruchungen, z. B. infolge haufigen Auf- und
Abbaus einschlieBlich des Transportes, oder durch schadliche Einfliisse (Korrosion).

Die zustandsbezogene Instandhaltung umfasst Wartung, Pflege, Kontrollen und Priifungen
in festgelegten Intervallen sowie die Beurteilung und gegebenenfalls den Austausch von
Bauteilen. Vorgaben der Hersteller in Betriebsanleitungen sind einzuhalten, wobei bei der
Konkretisierung der Mafinahmen die Erfahrungen der Betreiber und Sachverstandigen be-
riicksichtigt werden.

§ 23 a Priifnachweis

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass iiber die Ergebnisse der Priifung von
Gerdten nach § 23 ein Nachweis gefiihrt wird.

(2) Die Ergebnisse der Priifungen von kraftbetriebenen Seil- und Kettenziigen zum
Heben von Lasten sowie von kraftbetriebenen Kranhubwerken miissen in ein Priifbuch
eingetragen werden.

DA zu § 23 aAbs. 1:

Der Nachweis der Priifungen nach § 23 Abs. 1und 2 kann z. B. durch Eintragung der Priifer-
gebnisse in ein Priifbuch, durch Fiihren einer Kartei oder durch Anbringen einer Priifplaket-
te, aus der das Datum der Priifung und die priifende Stelle hervorgeht, erbracht werden. Das
Anbringen einer Priifplakette setzt voraus, dass sicherheitstechnische Mangel am Gerét
nicht vorhanden sind.

Siehe auch ,,Priifbuch fiir Winden, Hub- und Zuggerite“ (ZH 1/25) bzw. ,,Priifbuch fiir den
Kran“ (ZH 1/29).
DA zu § 23 a Abs. 2:

Zu den Ergebnissen der Priifung gehdren auch der nach § 23 Abs. 4 ermittelte verbrauchte
Anteil der theoretischen Nutzungsdauer sowie die gegebenenfalls nach § 35 d festgelegten
Bedingungen fiir den Weiterbetrieb.

Kraftbetriebene Seil- und Kettenziige siehe Durchfithrungsanweisungen zu § 23 Abs. 4.
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IV. Betrieb

§ 24 Anforderungen an Personen, Beauftragung

(1) Der Unternehmer darf mit dem Aufstellen, Warten oder selbststédndigen Betétigen
der Gerdte nur Versicherte beauftragen, die hierzu geeignet und hiermit vertraut sind.

(2) Versicherte diirfen Gerite nur aufstellen, warten oder selbststidndig betétigen,
wenn sie hierzu vom Unternehmer beauftragt sind.

DA zu § 24:

Die Beauftragung kann je nach Gerdteart auch in allgemeiner Form erfolgen. Z. B. schlief3t
die Beauftragung eines Versicherten mit der Instandsetzung eines Kraftfahrzeuges die Be-
nutzung von Wagenhebern mit ein.

Hierzu geeignet und mit diesen Arbeiten vertraut sein bedeutet unter anderem, dass die be-
troffenen Versicherten auBBer den einschldgigen Unfallverhiitungsvorschriften auch Betrieb-
sanleitungen und -anweisungen kennen und gegebenenfalls entsprechend unterwiesen
worden sind. Der erforderliche Umfang der Unterweisung ist abhangig von der Bauart und
der Arbeits-weise der Gerate.

§ 24 a Betriebsanleitung, Betriebsanweisung

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die vom Hersteller mitgelieferte Be-
triebsanleitung vorhanden und den mit dem Aufstellen, Warten oder selbststandigen Be-
tatigen der Gerdte beauftragten Versicherten zugdnglich ist.

(2) Der Unternehmer hat, wenn die betrieblichen Verhiltnisse dies erfordern, unter
Beriicksichtigung der vom Hersteller mitgelieferten Betriebsanleitung eine Betriebsan-
weisung in verstandlicher Form und in der Sprache der Versicherten zu erstellen, in der
entsprechend den betrieblichen Gegebenheiten MaBnahmen fiir den sicheren Betrieb
geregelt werden.

(3) Die Versicherten haben die Betriebsanleitung und die Betriebsanweisung zu be-
achten.
DA zu § 24 a Abs. 1:

Wartung bedeutet gemaf DIN 31051 ,,Instandhaltung; Begriffe und Manahmen*: Maf3nah-
men zur Bewahrung des Sollzustandes, das ist der fiir den jeweiligen Fall festgelegte bzw.
geforderte Zustand.
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Aus § 14 UVV ,Allgemeine Vorschriften“ (VBG 1) ergibt sich die Verpflichtung des Versicher-
ten, die Betriebsanleitungen und -anweisungen zu beachten.

Gemaf § 15 UVV ,Allgemeine Vorschriften® (VBG 1) diirfen Gerdte nur bestimmungsgemaf
betrieben werden. Bestimmungsgemaf betreiben bedeutet bei Gerdten mit Seiltrieben z. B.
auch die Festlegung der zuldssigen Belastung in Abhdngigkeit von der Triebwerkgruppe
nach DIN 15020-1,,Hebezeuge; Grundsatze fiir Seiltriebe, Berechnung und Ausfiihrung®.

Betriebsanleitungen sind z. B. zugdnglich, wenn sie am Wartungs- und Einsatzort zur Ein-
sichtnahme zur Verfligung stehen.
DA zu § 24 a Abs. 2:

Die Aufstellung einer Betriebsanweisung kann erforderlich sein, z. B. bei der Montage sper-
riger Bauteile, beim Personentransport, beim Transport gefahrlicher Guter. Im Normalfall
besteht die Betriebsanweisung aus der Betriebsanleitung des Herstellers.

§ 25 Aufstellung, Befestigung

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass bei der Aufstellung der Gerite deren
Steuerstand so angeordnet oder geschiitzt wird, dass der Geratefiihrer weder durch das
Gerdt selbst noch durch die Tragmittel oder die Last gefdhrdet wird.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gerite, Umlenkrollen und Seilblécke
nur an solchen Konstruktionen und Aufhangungen befestigt werden, die in der Lage sind,
die zu erwartenden Kréfte sicher aufzunehmen.

(3) DerUnternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gerate, Umlenkrollen und Seilblécke so
aufgestellt, angeordnet oder befestigt werden, dass sie durch die beim Betrieb auftre-
tenden Krdfte in ihrer Stellung nicht ungewollt verandert werden.

(4) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Gerate so aufgestellt oder angeordnet
werden, dass Tragmittel nicht tiber Kanten gezogen werden und ihre seitliche Ablenkung
an der Auflaufstelle auf die Trommel nicht mehr als 4° (1:15) betrégt.

(5) Der Geratefiihrer hat darauf zu achten, dass Tragmittel nicht liber Kanten gezogen
werden.

DA zu § 25 Abs. 1:
Diese Forderung ist erfiillt durch
1. Anordnung des Steuerstandes auBBerhalb des Gefahrbereiches,

2. Fernbedienung,
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3. ein ausreichend bemessenes Schutzdach,

4. Schutzgitter.

DA zu § 25 Abs. 3:

Diese Forderung bedeutet z. B., dass Seilblocke gegen Aushangen zu sichern sind.

DA zu § 25 Abs. 4:

Siehe auch § 20 Abs. 2 und Durchfiihrungsanweisungen.

§ 26 Zuldssige Belastung

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen und der Geréatefiihrer hat darauf zu achten,
dass die zuldssige Belastung von Gerdten und Seilblocken nicht iiberschritten wird.

(2) Der Unternehmer hat, wenn in besonderen Einsatzfillen auf Trommelwinden ein
diinneres Seil aufgelegt wird, als auf dem Typenschild angegeben ist, dafiir zu sorgen,
dass nur solche Seile verwendet werden, die den zu erwartenden Belastungen standhal-
ten.

(3) Sollen Lasten gleichzeitig mit mehreren Gerédten gehoben werden, hat der Unter-
nehmer dafiir zu sorgen, dass die Gerdte so ausgewdhlt und angeordnet werden, dass
auch bei ungiinstigster Lastverteilung eine Uberbelastung des Einzelgerites vermieden
wird.

DA zu § 26 Abs. 1:
Das bedeutet, dass nicht nur die Nutzlasten, sondern auch die Gewichte der Lastaufnahme-
einrichtungen beriicksichtigt werden.

DA zu § 26 Abs. 2:

Besondere Einsatzfdlle liegen z. B. vor, wenn aufgrund der Hubhohe tiber mehrere Seillagen
gefahren wird und gleichbleibende maximale Lasten gehoben werden, die der Grof3e nach
durch die Zugkraft in der obersten Seillage begrenzt sind. In diesen Fallen wird der erforder-
liche Seildurchmesser nach DIN 15020-1 ,,Hebezeuge; Grundsatze fiir Seiltriebe, Berech-
nung und Ausfiihrung® unter Zugrundelegen der vorgenannten Seilzugkraft ermittelt. Hier-
bei darf die Seiltrommel kein Rillenprofil aufweisen.

DA zu § 26 Abs. 3:

Ungiinstige Lastverteilungen konnen sich ergeben z. B. durch Bodenunebenheiten oder
durch unterschiedliche Hubgeschwindigkeiten.

34



DGUV Vorschrift 54

§ 27 Priifung vor Arbeitsbeginn

Der Gerdtefiihrer hat bei Beginn jeder Arbeitsschicht die Funktion von Notendhalteinrich-
tungen - ausgenommen Rutschkupplungen - zu priifen.

§ 27 a Feststellung und Beseitigung von Mangeln

Stellt der Geratefiihrer an Gerdten einschlieBBlich der Tragmittel, Rollen, Ausriistung und
Tragkonstruktion augenfaillige Madngel fest, hat er diese unverziiglich zu beseitigen. Ge-
hort dies nicht zu seiner Arbeitsaufgabe oder verfiigt er nicht iiber die notwendige Sach-
kunde, hat er erforderlichenfalls das Gerat auf3er Betrieb zu setzen und den Mangel dem
Unternehmer zu melden.

DA zu § 27 a:

Nach § 2 Abs. 3 UVV ,Allgemeine Vorschriften (VBG 1) sind Einrichtungen stillzulegen,
wenn Mdngel auftreten, die die Betriebssicherheit gefahrden.

Solche Méngel sind z. B.
e Versagen der Riickschlagsicherung,
e Versagen der Riicklaufsicherung,
¢ Nachlassen der Bremswirkung bzw. Versagen der Bremseinrichtung,
¢ Versagen der Notendhalteinrichtung,
o Versagen der Sicherung gegen Uberlastung,

e Seilschdden (z. B. Knoten, Abplattungen, Knicke und Klanken, Bruch einer Litze,
starker Rostansatz, Beschadigung der Hanfseele, Drahtbriiche),

e Kettenschdden,

e Leckstellen an Hydraulik- und Pneumatikanlagen,
e ungewohnte Gerdusche im Getriebe,

¢ Aufbiegung des Lasthakens,

e unzuldssige Abnutzungserscheinungen am Lasthaken.
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§ 28 Anschlagen der Last

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Lasten nicht durch Umschlingen mit
dem Hubseil oder der Hubkette angeschlagen werden.

(2) Versicherte diirfen Lasten nicht durch Umschlingen mit dem Hubseil oder der Hub-
kette anschlagen.

(3) Absidtze 1und 2 gelten nicht fiir den Einsatz von Riicke- und Langholzverladewin-
den, von Selbstbergewinden an Fahrzeugen sowie von Verhol- und Schleppwinden fiir
Wasserfahrzeuge.

§ 29 Einleiten der Lastbewegung

(1) Der Gerétefiihrer darf eine Lastbewegung erst dann einleiten, nachdem er sich da-
von liberzeugt hat, dass die Last sicher angeschlagen ist und sich keine Personen im Ge-
fahrbereich aufhalten, oder nachdem er vom Anschldger ein Zeichen bekommen hat.

(2) Der Gerétefiihrer hat alle Bewegungen der Last und des Lastaufnahmemittels zu
beobachten.

(3) Kann der Geritefiihrer nicht alle Bewegungen der Last oder des Lastaufnahmemit-
tels vom Steuerstand aus beobachten, hat der Unternehmer geeignete Mafinahmen zu
treffen, damit Personen durch die Last oder das Lastaufnahmemittel nicht gefahrdet wer-
den.

DA zu § 29 Abs. 3:
Geeignete MaRnahmen sind z. B.

e Absperrung des Gefahrbereiches,

e Einsatz von Einweisern, die das Arbeitsfeld tiberblicken und sich in geeigneter Weise
mit dem Geratefiihrer jederzeit verstdndigen kdnnen,

e Begrenzung des Lastweges durch Betriebsendschalter.

Eine Verstdandigung zwischen dem Geratefiihrer und dem Einweiser wird erméglicht durch
eindeutige Zeichengebung bei vorhandenem Sichtkontakt sowie durch Signal- oder
Sprecheinrichtungen.

Bei von Seilwinden gezogenen Arbeitsgerdten und Fahrzeugen fiir die Bewirtschaftung
landwirtschaftlich genutzter Flachen und in landwirtschaftlichen Kulturen, bei denen das
Mitfahren eines Versicherten erforderlich ist, kann die Verstandigung mit dem Geratefiihrer
durch Zuruf erfolgen.
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§ 29 a Zusdtzliche Abstiitzung beim Anheben von Fahrzeugen

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass mit Gerdten angehobene Fahrzeuge, an
oder unter denen gearbeitet werden soll, vor Aufnahme der Arbeit durch Absetzen auf
standsichere Abstiitzungen zusdtzlich gegen Absinken gesichert werden.

(2) Der Geritefiihrer hat mit Gerdten angehobene Fahrzeuge, an oder unter denen ge-
arbeitet werden soll, vor Aufnahme der Arbeit durch Absetzen auf standsichere Abstiit-
zungen zusatzlich gegen Absinken zu sichern.

(3) Absétze 1und 2 gelten nicht fiir das Anheben von Fahrzeugen ausschlielich zum
Radwechsel.
DA zu § 29a Abs. 1und 2:

Diese Forderung ist erfiillt, wenn die Fahrzeuge z. B. auf dafiir vorgesehene Unterstellbdcke
oder schubfest und kippsicher gelegte Lagerhdlzer abgesetzt oder die Gerdte in Hubstel-
lung zusatzlich formschliissig gegen Absinken gesichert werden.

Siehe auch Abschnitt 5.15.3 ,,Sicherheitsregeln fiir die Fahrzeug-Instandhaltung® (ZH 1/454).

§ 30 Unterbrechen des Kraftflusses

Der Gerdtefiihrer darf die Verbindung zwischen Lastwelle und Riicklaufsicherung unter
Last nicht unterbrechen.

DA zu § 30:

Diese Forderung ist fiir Geréte, die bis zum 31. Dezember 1981 hergestellt worden sind (siehe
§ 37 Abs. 1Nr. 10), von Bedeutung, da sich diese unter Umstanden {iber Leerlaufstellungen
schalten lassen, wo die Last nicht gegen Abstiirzen gesichert ist.

§ 31 Verlassen des Steuerstandes von unter Last stehenden Geriten

(1) Der Gerétefiihrer darf den Steuerstand von Geriten bei schwebender Last nicht
verlassen.

(2) Muss der Gerétefiihrer abweichend von Absatz 1 arbeitsbedingt bei schwebender
Last den Steuerstand verlassen, hat der Unternehmer die Voraussetzungen zu schaffen,
dass der Gefahrbereich unter der Last gesichert werden kann.

(3) Muss der Gerdtefiihrer abweichend von Absatz 1 arbeitsbedingt bei schwebender
Last den Steuerstand verlassen, hat er den Gefahrbereich unter der Last zu sichern.
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DA zu § 31Abs. 2 und 3:
Diese Forderung ist erfiillt durch
1. Absperrung des Gefahrbereiches,
2. Sicherung der Steuereinrichtungen des Gerdtes gegen unbefugtes Betatigen,
3. Unterbauen oder Abfangen der Last
oder
4. zusatzliche Sperrung der Hubeinrichtung,

wobei mehrere Mafinahmen gleichzeitig in Frage kommen kénnen.

§ 32 Personentransport

(1) Der Gerétefiihrer darf Personen mit der Last oder der Lastaufnahmeeinrichtung
nicht befordern.

(2) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass Personenaufnahmemittel, mit denen
Personen beférdert werden oder von denen aus Personen arbeiten kénnen, sowie hohen-
bewegliche Steuerstdnde von Kranen nur mit Gerdten bewegt werden, die hierfiir einge-
richtet sind.

(3) Geritefiihrer diirfen Personenaufnahmemittel, mit denen Personen beférdert wer-
den oder von denen aus Personen arbeiten kénnen, sowie hohenbewegliche Steuerstan-
de von Kranen nur mit Gerdten bewegen, die hierfiir eingerichtet sind.

(4) Absatz1gilt nicht fiir das Mitfahren von Personen auf Wasserfahrzeugen sowie auf
schienen- oder erdgebundenen Arbeitsmaschinen und Fahrzeugen, sofern diese fiir das
Mitfahren eingerichtet sind.

DA zu § 32 Abs. 2 und 3:

Siehe auch § 36 UVV ,,Krane“ (VBG 9), ,,Sicherheitsregeln fiir héhenbewegliche Steuerstén-
de von Kranen®“ (ZH 1/26) sowie ,,Sicherheitsregeln fiir hochziehbare Personenaufnahme-
mittel“ (ZH 1/461).

DA zu § 32 Abs. 4:

Arbeitsmaschinen und Fahrzeuge sind fiir das Mitfahren eingerichtet, wenn fiir die mitfah-
renden Personen Fahrersitze und FuBrasten vorhanden sind und der Fahrersitz durch seine
Form eine geniigende Sicherheit gegen Abrutschen bietet.
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§ 33 Anforderungen an Gerate, abhdngig von der Verwendungsart

(1) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Bewegen von Lasten auf schiefen
Ebenen oder zum Heben nur Gerdte verwendet werden, die mit einer Riicklaufsicherung
und einer Bremseinrichtung ausgeriistet sind.

(2) DerUnternehmer hat dafiir zu sorgen, dass zum Verboten oder Schleppen von Was-
serfahrzeugen oder zum Bewegen von Ankern nur Gerdte verwendet werden, die mit ei-
ner Bremseinrichtung ausgeriistet sind.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass beim Heben feuerfliissiger Massen nur
Gerdte verwendet werden, die mit zwei unabhéngig voneinander wirkenden Bremsein-
richtungen ausgeriistet sind. Abweichend von Satz 1 diirfen zum Heben feuerfliissiger
Massen auch Gerdte, die fiir eine zuldssige Belastung bis zu 25 t ausgelegt sind, mit nur
einer Bremseinrichtung verwendet werden, wenn die betriebsmafige Belastung nur 2/3
der zuldssigen Belastung betragt.

(4) Miissen Lasten bewegt werden, die festsitzen oder sich auf ihrem Weg verhaken,
verklemmen oder festsetzen konnen, so dass zusatzliche Kradfte unkontrollierter Grofie
auftreten, hat der Unternehmer dafiir zu sorgen, dass dazu nur Gerdte verwendet wer-
den, die mit einer Sicherung gegen Uberlastung ausgeriistet sind.

DA zu § 33 Abs. 1:

Diese Forderung schliefit die Verwendung von Spillen zum Bewegen von Lasten auf schiefen
Ebenen oder zum Heben aus.

§ 34 Anfahren von Notendhalteinrichtungen

Der Gerétefiihrer darf Notendhalteinrichtungen nicht betriebsmafBig anfahren.

DA zu § 34:

»BetriebsmaRig Anfahren“ bedeutet das beabsichtigte regelmafiige Anfahren der oberen
Endstellung zur Ausnutzung der vollen Hubhohe.

Siehe auch § 21.

§ 35 Zusitzliche Bestimmungen fiir Trommelwinden

(1) Der Gerétefiihrer darf unter Last nur so viel Seil auf die Trommel aufwickeln, dass
ein Bordscheibeniiberstand erhalten bleibt, der mindestens das 1,5-Fache des Seildurch-
messers betrdgt.

39



DGUV Vorschrift 54

(2) Der Geritefiihrer hat darauf zu achten, dass unter Last mindestens zwei Seilwin-
dungen auf der Trommel verbleiben.

(3) Absatz 2 gilt nicht fiir den Einsatz von Riickewinden.

(4) Der Gerétefiihrer hat bei freigeschalteter Trommel zum Ablassen des leeren Haken-
geschirres und beim Abziehen des unbelasteten Seiles die Hilfsbremse zu benutzen.

§35a Ablauf der theoretischen Nutzungsdauer von Gerdten

(1) Der Unternehmer hat kraftbetriebene Seil- und Kettenziige zum Heben von Lasten
sowie Kranhubwerke mit Ablauf der theoretischen Nutzungsdauer auf3er Betrieb zu neh-
men.

(2) Abweichend von Absatz 1ist ein Weiterbetrieb zuldssig, wenn durch einen Sachver-
standigen

1. festgestellt worden ist, dass einem Weiterbetrieb keine Bedenken entgegen-
stehen,

und

2. die Bedingungen fiir den Weiterbetrieb festgelegt worden sind. Die Bedin-
gungen sind in das Priifbuch einzutragen.

(3) Der Unternehmer hat dafiir zu sorgen, dass die Bedingungen nach Absatz 2 Nr. 2
beim Weiterbetrieb eingehalten werden.
DAzu§35a:
Hinweise fiir Bedingungen zum Weiterbetrieb siehe die FEM-Regel

FEM 9.755 — MaRnahmen zum Erreichen sicherer Betriebsperioden von motorisch an-
getriebenen Serienhubwerken (S.W.P.).
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V. Ordnungswidrigkeiten

§36

Ordnungswidrig im Sinne des § 209 Abs. 1 Nr. 1 Siebtes Buch Sozialgesetzbuch (SGB VII)
handelt, wer vorsatzlich oder fahrldssig den Bestimmungen

e des §2aAbs.1inVerbindung mit
§2aAbs. 3 Satz 2,
§ 3 Abs. 1bis 5 oder 8,
§8§ 4 bis 8 Abs. 1,
§§ 9 bis 12 Abs. 4,
§13 Abs. 1,
§ 14 Abs. 1, 2 oder 4,
§§ 15 bis 20 Abs. 2,
§ 21Abs. 1oder 3,
oder
§22,

e des §23Abs.1,2oder4Satz1,
§§ 23 a bis 27, § 27 a Satz 1,
§ 28 Abs. 1oder 2,

§ 29 Abs. 1oder 2,

§ 29 a Abs. 1oder 2,

§§30 oder31Abs. 1,

§ 32 Abs. 1,2 oder 3,

§ 33 Abs. 1, 2, 3 Satz 1oder Abs. 4,
§§ 34, 35 Abs. 1, 2 oder 4

oder

§35aAbs. 1oder3

zuwiderhandelt.
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VI. Ubergangs- und Ausfiihrungsbestimmungen

§37

(1) Fiir Geréte, die bis zum 31. Dezember 1981 hergestellt sind (Baujahr 1981), gelten

nicht:

1.
2.

7.
8.
9.

§ 3 Abs. 1fiir Seilblocke,

§ 3 Abs. 1 Nr. 5 beziiglich der Haltekraft fiir Gerdte zum Bewegen von Wasser-
fahrzeugen,

§ 3 Absdtze 2, 3, 4 und 5,
§5,

. § 6 Nr. 1fiir Zahnstangen-Gleishebewinden, fiir Mehrzweckziige mit Hebel, fiir

Spannwinden der Schubschifffahrt,

§ 8 Abs. 1 fiir Hubwerke von Turmdrehkranen und Wandlaufkranen sowie fiir
Hubwerke mit aussetzendem Antrieb von Auslegerkranen,

§ 9 Abs. 2,
§ 11’
§ 12 Abs. 2 fiir Zahnstangen-Gleishebewinden,

10.§ 12 Absédtze 3 und 4,

11. §13 Abs. 1,

12. § 14 Abs. 1 fiir Zahnstangen-Gleishebewinden,

13.§17 Abs. 1,

14.8 20 Abs. 1Satz 2,

15. § 21Abs. 3,

16. § 22 Abs. 1fiir hydraulische Hubeinrichtungen fiir Kipperbriicken auf Fahrzeugen,

17. § 22 Abs. 4.

(2) Kraftbetriebene Geréte, deren Steuereinrichtungen noch nicht nach § 8 Abs. 1aus-
gefiihrt sind, diirfen in einer gemeinsamen Gruppe nicht mit Gerdten eingesetzt werden,
deren Steuereinrichtungen der Forderung des § 8 Abs. 1 entsprechen.

(3) §33Abs. 4gilt erst ab 31. Dezember 1981.
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(4) Fiirin Geb3duden eingebaute oder an Geb3duden angebaute Seilwinden zum Transport
von Lasten iiber mehrere Stockwerke, deren Befehlseinrichtung von allen Steuerstanden
aus iiber ein gemeinsames mechanisches Stellteil betatigt wird und die vor dem 1. April
1980 in Betrieb waren, gilt § 8 Abs. 1 nicht.

(5) §23Abs. 4und5 sowie § 35 a gelten erst ab 1. Oktober 1994.

Fiir Gerdte, die zu diesem Zeitpunkt bereits in Betrieb waren, gilt ergdanzend:

1.

Kann die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer
nach § 23 Abs. 4 nur iiberschlédgig durchgefiihrt werden, ist eine Generaliiber-
holung nach den Angaben des Herstellers oder eines Sachverstdandigen zu ver-
anlassen, wenn 90 % der theoretischen Nutzungsdauer verbraucht sind. Wird
bei der ersten Ermittlung nach § 23 Abs. 4 festgestellt, dass bereits mehr als
90 % verbraucht sind, ist eine Generaliiberholung unverziiglich zu veranlassen.
Diese muss spdtestens bis zum 31. Dezember 1997 durchgefiihrt sein.

Ist die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer
nach § 23 Abs. 4 nicht moglich, ist spatestens 10 Jahre nach Inbetriebnahme
eine Generaliiberholung nach den Angaben des Herstellers oder eines Sachver-
stdandigen zu veranlassen. Bei Gerdten, die bereits 10 Jahre oder langer in Be-
trieb sind, muss die Generaliiberholung unverziiglich veranlasst werden und
spatestens bis zum 31. Dezember 1997 durchgefiihrt sein.

Bei Kranhubwerken, die keine Serienhebezeuge sind und auf die § 23 Abs. 5
Nr. 4 nicht anwendbar ist, kann eine Ermittlung des verbrauchten Anteils der
theoretischen Nutzungsdauer entfallen, wenn sie einer regelmafigen zustands-
bezogenen Instandhaltung unterliegen, bei der Schdden, die zu einem Lastab-
sturz fiithren kdnnen, rechtzeitig erkannt und beseitigt werden.

DA zu § 37 Abs. 1 Nr. 6:

Aussetzender Antrieb siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 12 Abs. 5 Nr. 4.

DA zu § 37 Abs. 2:

Unter ,,gemeinsamer Gruppe“ versteht man den Einsatz von mehreren Gerdten, die gemein-
sam und gleichzeitig eine Last heben.

DA zu § 37 Abs. 5 Nr. 1:

Uberschldgige Ermittlung bedeutet z. B. die Feststellung, dass das Gerit entsprechend sei-
ner Einstufung (Triebwerkgruppe) in den vergangenen Jahren betrieben wurde.
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Die Generaliiberholung dient der Beurteilung des Zustandes der in Frage kommenden Bau-
teile und der Feststellung aller schadhaften bzw. einem Defekt nahen Bauteile. Inhalt und
Umfang der Generaliiberholung sind unter Beriicksichtigung der Vorgaben der Hersteller
und der Einsatzbedingungen der Gerate festzulegen. Im Ergebnis kann der Austausch ein-
zelner Bauteile oder ganzer Baugruppen notwendig werden. In Dokumentationen oder Be-
triebsanleitungen geben die Hersteller an, welche Teile besonders gepriift bzw. ausgetauscht
werden miissen. Liegen Angaben nicht vor, sollte beim Hersteller nachgefragt werden.

Die Generalliberholung soll moglichst umgehend durchgefiihrt werden. Mit dem genannten
Termin bis 31. Dezember 1997 haben Unternehmen, bei denen eine gréflere Anzahl von Ge-
raten im Einsatz ist, die Moglichkeit, durch zeitlich gestaffelte MaBnahmen einen reibungs-
losen Ablauf zu gestalten.

Damit der Betreiber auch in den folgenden Jahren geméaf; den Bestimmungen des § 23 Abs.
4 verfahren kann, werden nach Durchfithrung der Generaliiberholung die Bedingungen fiir
den weiteren Betrieb (neue Nutzungsdauer) festgelegt und im Priifbuch eingetragen.

DA zu § 37 Abs. 5 Nr. 2:

Die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer kann z. B. nicht
durchgefiihrt werden, wenn zuriickliegende Einsatzzeitraume nicht eingeschatzt oder Anga-
ben des Herstellers {iber die Nutzungsdauer nicht verfiigbar sind. Soweit Angaben des Her-
stellers vorliegen, sind diese zu beriicksichtigen.

Die Generaliiberholung dient der Beurteilung des Zustandes der in Frage kommenden Bau-
teile und der Feststellung aller schadhaften bzw. einem Defekt nahen Bauteile. Inhalt und
Umfang der Generaliiberholung sind unter Beriicksichtigung der Vorgaben der Hersteller
und der Einsatzbedingungen der Gerdte festzulegen. Im Ergebnis kann der Austausch einzel-
ner Bauteile oder ganzer Baugruppen notwendig werden. In Dokumentationen oder Betrieb-
sanleitungen geben die Hersteller an, welche Teile besonders gepriift bzw. ausgetauscht
werden miissen. Liegen Angaben nicht vor, sollte beim Hersteller nachgefragt werden.

Die Generalliberholung soll moglichst umgehend durchgefiihrt werden. Mit dem genannten
Termin bis 31. Dezember 1997 haben Unternehmen, bei denen eine grofBere Anzahl von Ge-
raten im Einsatz ist, die Moglichkeit, durch zeitlich gestaffelte Masnahmen einen reibungs-
losen Ablauf zu gestalten.

Damit der Betreiber auch in den folgenden Jahren gemaf; den Bestimmungen des § 23 Abs.
4 verfahren kann, werden nach Durchfiihrung der Generaliiberholung die Bedingungen fiir
den weiteren Betrieb (neue Nutzungsdauer) festgelegt und im Priifbuch eingetragen.
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DA zu § 37 Abs. 5 Nr. 3:
Zustandsbezogene Instandhaltung siehe Durchfiihrungsanweisungen zu § 23 Abs. 5 Nr. 4.

Nicht anwendbar ist die Bestimmung des § 23 Abs. 5 Nr. 4 z. B., wenn die bereits in Betrieb
befindlichen Krane nicht durch Sachverstandige gepriift werden.

Insbesondere bei gréfleren Kranhubwerken liegen jahrelange Erfahrungen {iber das Ver-
schleiflverhalten einzelner Baugruppen vor. Die Anwendung dieser Bestimmung setzt im
Allgemeinen voraus, dass diese Kranhubwerke bereits einer zustandsbezogenen Instand-
haltung unterlagen und diese entsprechend dokumentiert ist.
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VII. Inkrafttreten

§38

Diese Unfallverhiitungsvorschrift tritt am 1. April 1980 in Kraft. Gleichzeitig treten die Un-
fallverhiitungsvorschriften

e ,Winden“(VBG 8 a) vom 1. Januar 1958

e ,Winden fiir Wasserfahrzeuge und schwimmenden Geréte“ (VBG 8a1) vom
1. Oktober 1967

und die §§ 1, 2, 8, 9 und 10 der Unfallverhiitungsvorschrift ,,Hebezeuge“ (VBG 8) vom
1. April 1934 auf3er Kraft.

Vorstehende Fassung wurde von der Vertreterversammlung der Fleischerei-Berufsgenos-
senschaft am 28. Oktober 1996 beschlossen.

Mainz, den 28. Oktober 1996

Der Hauptgeschaftsfiihrer
Im Auftrag

i . Ass. Worth
(Dienstsiegel) gez. Ass. Wor

Genehmigung

Der vorstehende Fiinfte Nachtrag* zur Unfallverhiitungsvorschrift ,,Winden, Hub- und Zug-
gerdte” (VBG 8) wird genehmigt.

Bonn, den 14. November 1996
11l b2-34120-1-(19)-34124-2
Das Bundesministerium fiir Arbeit
und Sozialordnung

Im Auftrag
(Dienstsiegel) gez. Streffer

* wurde in vorliegende Fassung redaktionell eingearbeitet
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Anhang 1

Hinweise zur Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer

1

Allgemeines

Seil- und Kettenziige sowie Kranhubwerke (nachfolgend als Gerite bezeichnet)
werden entsprechend ihrer geplanten Betriebsweise in Triebwerkgruppen nach
Laufzeiten und Lastkollektiven eingestuft und nach den daraus sich ergebenden
Beanspruchungen dimensioniert (DIN 15020; I1SO 4301/1; FEM 1.001; FEM 9.511).

Sie sind damit von der gesamten Konzeption der Bemessung und des Nachweises
nur fiir eine begrenzte Nutzungsdauer ausgelegt.

Die Einstufung erfolgt auf der Grundlage
e dervorgesehenen Gesamtnutzungsdauer des Gerdtes,

e des Last-, Beanspruchungs- und Spannungskollektivs, dem dieses Geradt ausge-
setztist.

Nach Ablauf der Gesamtnutzungsdauer sind MaBnahmen durchzufiihren, bei de-
nen nach Vorgabe des Herstellers Bauteile gepriift und ausgetauscht werden. Da-
nach wird eine neue verflighare Nutzungs-dauer festgelegt.

Mit § 23 Abs. 4 und 5, § 35 a und § 37 Abs. 5 dieser Unfallverhiitungsvorschrift wur-
den fiir einen sicheren Betrieb von kraftbetriebenen Seil- und Kettenziigen sowie
von kraftbetriebenen Kranhubwerken Bestimmungen zur Beriicksichtigung der
vom Hersteller der Bemessung zugrunde gelegten Gesamtnutzungsdauer aufge-
nommen.

Auch die Maschinenrichtlinie (89/392/EWG) fordert, Maschinen so zu konzipieren
und auszufiihren, dass unter den vorgesehenen Einsatzbedingungen ein Versagen
infolge Ermiidung oder Alterung ausgeschlossen ist (Ziff. 4.1.2.3 des Anhanges 1
der Richtlinie 89/392/EWG). Diese Forderung kann nur erfiillt werden, wenn der
Hersteller Angaben zu den der Auslegung zugrunde liegenden Annahmen (Laufzeit
und Lastkollektiv) macht und der Betreiber die Einhaltung der Bedingungen iber-
priift. Hierbei muss in bestimmten Zeitabstdnden der verbrauchte Anteil der Nut-
zungsdauer ermittelt werden.

Unter Beachtung der Festlegungen der Maschinenrichtlinie ist davon auszugehen,
dass bei neuen Gerdten die Betriebsanleitungen der Hersteller Vorgaben fiir den
Betreiber enthalten, die eine Einschadtzung und Bewertung des Zustandes der Ge-
rdte moglich machen.
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21

Fiir die Anwendung der Bestimmungen des § 23 Abs. 4 und 5 sowie des § 35 a ist
derin § 37 Abs. 5 genannte Termin zu beachten. Die Ermittlung des verbrauchten
Anteils der theoretischen Nutzungsdauer muss bei der nach diesem Termin fallig
werdenden wiederkehrenden Priifung des jeweiligen Gerdtes erstmals durchge-
fiihrt werden.

Die Bestimmungen dieser Unfallverhiitungsvorschrift gelten fiir kraftbetriebene
Seil- und Kettenziige sowie fiir kraftbetriebene Kranhubwerke.

Fiir Seil- und Kettenziige wird in den Durchfiihrungsanweisungen zu § 23 Abs. 4 auf
die DIN 15100 ,,Serienhebezeuge — Benennungen®, Nummern 1.1 (Elektroziige mit
Seil), 1.2 (Elektrokettenziige) und 2.1 (Druckluftziige) verwiesen. Gemeint sind da-
mit Gerdte, die unabhadngig von einem spezifischen Kran oder einem spezifischen
Einsatz konstruiert und gefertigt wurden. Diese Gerdte sind gekennzeichnetdurch
eine kompakte Bauart. Andere Gerdte, z. B. Montagewinden, Bergewinden, An-
triebe fiir Bauaufziige, werden von den Bestimmungen dieser Unfallverhiitungs-
vorschrift zur Nutzungsdauer nicht erfasst. Selbstverstdndlich sind auch hier die
Festlegungen der Her-steller in Betriebsanleitungen zu beachten und einzuhalten.

Eine Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer fordert
diese Unfallverhiitungsvorschrift ebenfalls nicht bei Gerdten, die in § 23 Abs. 5 auf-
gefiihrt sind. Dazu gehdren unter anderem auch kraftbetriebene Kranhubwerke,
die regelmédfiig durch Sachverstdndige gepriift werden und einer zustandsbezo-
genen Instandhaltung unterliegen.

Hier werden insbesondere auch Turmdrehkrane beriicksichtigt, dieauf Baustellen
zum Einsatz kommen. Ermittlungen haben ergeben, dass die Hubwerke dieser Krane
vielfach weit unter der vom Hersteller angenommenen Beanspruchung eingesetzt
werden, wobei andere Einflussfaktoren (duBere Einfliisse, Zusatzbeanspruchungen-
durch haufigen Auf- und Abbau) fiir die Nutzungsdauer bestimmend sein kdnnen.

Seil- und Kettenziige sowie Kranhubwerke, die nach dem in § 37 Abs. 5 dieser Un-
fallverhiitungsvorschrift genannten Termin neu in Betrieb genommen werden

Kraftbetriebene Seil- und Kettenziige (allein betrieben bzw. als Kranhubwerke ein-
gesetzt)

Fiir diese serienmafig hergestellten Gerdte haben die europdischen Hersteller Vor-
gaben fiir die Nutzungsdauer unter Beriicksichtigung zugrunde gelegter Berech-
nungen und konstruktiver Auslegungen erarbeitet und als FEM 9.755 herausgege-
ben.

Detaillierte Vorgaben unter Beachtung der Spezifik des jeweiligen Gerdtes sind
den Betriebsanleitungen der Hersteller zu entnehmen. Ziel der FEM-Regel ist die
Festlegung von MaBnahmen zum Erreichen sicherer Betriebsperioden iiber die
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Gesamtnutzungsdauer der Gerdte, obwohl nach dem Stand der Technik vorzeitige
Ausfélle nicht gdnzlichauszuschliefen sind.

In der FEM 9.755 wird fiir Serienhebezeuge aufgrund ihrer Auslegung von einer the-
oretischen Nutzungsdauer von ca. 10 Jahren ausgegangen, wenn die wahrend des
Betriebes auftretenden Beanspruchungen den der Bemessung zugrunde gelegten
Belastungskollektiven und Laufzeiten entsprechen. Bei Ablauf dieser theore-
tischen Nutzungsdauer konnen nach Generaliiberholungen (Priifung und Aus-
tausch geschadigter Bauteile) diese Geréte fiir eine neue Betriebsperiode weiter
betrieben werden.

Ergibt sich bei den in Abstanden von einem Jahr durchzufiihrenden wiederkeh-
renden Priifungen des Serienhebezeuges, dass seine Beanspruchung hinsichtlich
Laufzeit und Lastkollektiv derjenigen Triebwerkgruppe entspricht, in die es einge-
ordnet ist (Angabe in Betriebsanleitung, auf Typenschild), verringert sich der ver-
bleibende Anteil der theoretischen Nutzungsdauer um jeweils ein Jahr. Es ist in
diesen Fallen nicht erforderlich, bei jeder wiederkehrenden Priifung Laufzeiten
und Lastkollektive zu ermitteln, sondern lediglich einzuschatzen, ob die Betriebs-
bedingungen gleich geblieben sind.

Liegt die tatsachliche Beanspruchung hoher, verkiirzt sich folglich die noch verfiig-
bare Nutzungsdauer, liegt die Beanspruchung niedriger, verldngert sich die Nut-
zungsdauer entsprechend.

In den meisten Féllen ist daher die Ermittlung der tatsdchlich vorliegenden Bean-
spruchung — Laufzeit der Gerdte, Belastungsspektrum — ausreichend, um Aussa-
gen flir den Weiterbetrieb treffen zu kénnen.

Auch Sachverstandige, die zur Beurteilung herangezogen werden, kénnen Aussa-
gen nur auf der Grundlage der Angaben des Betreibers zur Beanspruchung und
Laufzeit und der Angaben der Hersteller zur Gesamtnutzungsdauer machen.

Beispiele zur Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdau-
er enthdlt Abschnitt 4.

Kraftbetriebene Kranhubwerke, die keine Serienhebezeuge nach DIN 15100 sind

Auch bei diesen Gerdten miissen die Betriebsanleitungen Angaben zur Nutzungs-
dauer enthalten. Diese Angaben sind vom Betreiber unbedingt zu beachten. Viel-
fach werden diese sich auf eine Gesamtnutzungsdauer in Jahren oder Betriebs-
stunden beziehen. Hinweise dazu enthalten die Durchfithrungsanweisungen zu
§ 23 Abs. 4. Ergibt die Beurteilung der tatsédchlichen Einsatzbedingungen des Ge-
rdtes hohere Beanspruchungen als vorgesehen, ist der Hersteller zu befragen, da
sich dann die Nutzungsdauer bis zur erforderlichen Generaliiberholung bzw. bis
zur Durchfiihrung vorgegebener MaRnahmen verringert.
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Seil- und Kettenziige sowie Kranhubwerke, die zum Zeitpunkt des in § 37 Abs. 5
dieser Unfallverhiitungsvorschrift genannten Termins bereits in Betrieb waren

Beanspruchung und Laufzeiten fiir zuriickliegende Einsatzzeitrdume werden in
vielen Fallen nicht nachvollziehbar sein. Eine Einschadtzung ist hier in der Regel nur
iberschldgig moglich. AuBerdem stehen vielfach Angaben der Hersteller iber die
Gesamtnutzungsdauer nicht zur Verfiigung, so dass ein Vergleich nicht durchge-
fiihrt werden kann.

Die Ubergangsbestimmungen in § 37 Abs. 5 tragen dem Rechnung und beinhalten
modifizierte Verfahrensweisen.

Auch bei bereits in Betrieb befindlichen Seil- und Kettenziigen muss im Allgemei-
nen von einer Nutzungsdauer von ca. 10 Jahren ausgegangen werden, wenn keine
Ermittlungen moglich sind. Ist dieser Zeitraum bereits {iberschritten, ist eine
Generaliiberholung zu veranlassen (§ 37 Abs. 5 Nr. 2). Mit dem in dieser Unfallver-
hiitungsvorschrift genannten Zeitraum bis 31. Dezember 1997 soll Unternehmen
mit einer Vielzahlvon Geraten die Moglichkeit gegeben werden, entsprechend den
jeweiligen Einsatzbedingungen der Gerdte zeitlich gestaffelte MaBnahmen einzu-
leiten.

Sind Ermittlungen tiberschldgig moglich und sind Angaben des Herstellers vorhan-
den oder kénnen nachtrédglich erfragt werden (z. B. Triebwerkgruppe), kann sich
ergeben, dass bei wenig genutzten Geraten (z. B. Werkstattkrane) die tatsdchliche
Beanspruchung geringer ist als die, die vom Hersteller bei der Dimensionierung
zugrunde gelegt wurde.

Wird beispielsweise ein Gerat, das fiir die Triebwerkgruppe 1 Am ausgelegt ist, le-
diglich in der Gruppe 1 Bm betrieben, konnen die fiir die hthere Triebwerkgruppe
zuldssigen Nutzungszeiten angesetzt werden; siehe auch Tabelle in Abschnitt
4.1.4. Die Nutzungsdauer verlangert sich in diesen Féllen entsprechend.

Dabei kann sich auch ergeben, dass ein Gerat entsprechend seiner bisherigen und
auch der zukiinftig zu erwartenden Einsatzbedingungen weit unter seinen Ausle-
gungskriterien betrieben wird (verbrauchter Anteil der theoretischen Nutzungs-
dauer z. B. kleiner als 3 % pro Jahr). Das betrifft z. B. Krane in Pumpenstationen
oder Generatorhallen, die nur zur Reparatur oder zum Austausch von Baugruppen
eingesetzt werden. In diesen Féllen, bei denen eine jahrliche Ermittlung des ver-
brauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer nicht relevant ist, kénnen Be-
wertungen in grofieren Zeitabstdnden erfolgen. Bei der wiederkehrenden Priifung
ist lediglich zu kontrollieren, dass sich die Betriebshedingungen nicht verandert
haben. Vorgaben der Hersteller in Betriebsanleitungen beziiglich Wartung, Kon-
trollen und Priifungen sind einzuhalten.
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Der Umfang von Generaliiberholungen ist unter Beriicksichtigung der Vorgaben der
Hersteller zu bestimmen. Sie werden im Allgemeinen aus Kontrollen, Priifungen so-
wie dem Austausch von bestimmten Bauteilen bestehen.

Liegen keine Angaben vor und kann der Hersteller nicht befragt werden, sollten
Fachwerkstdtten einbezogen werden.

Die Generaliiberholung ist vom durchfiihrenden Unternehmen im Priifouch zu do-
kumentieren. Dazu gehort auch die Festlegung der Bedingungen fiir den weiteren
Betrieb (neue Nutzungsdauer), damit der Betreiber dann gemaB den Bestim-
mungen des § 23 Abs. 4 verfahren kann.

Auch bei Kranhubwerken, die keine Serienhebezeuge sind, muss von gleichen Ver-
héltnissen ausgegangen werden, sofern keine anderen Angaben in der Dokumenta-
tion enthalten sind bzw. vom Hersteller bestatigt werden. Die vorstehend gemach-
ten Aussagen sind deshalb auch hier zutreffend.

In den Ubergangsbestimmungen (§ 37 Abs. 5 Nr. 3) ist auch festgelegt, dass bei
Kranhubwerken, die keine Serienhebezeuge sind, eine Ermittlung des verbrauch-
ten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer entfallen kann, wenn eine regelmafi-
ge zustandshezogene Instandhaltung durchgefiihrt wurde. Diese Bestimmung ist
nicht an bisherige regelmafige Priifungen durch Sachverstandige gebunden, son-
dern tragt der Tatsache Rechnung, dass insbesondere bei groferen Kranhubwer-
ken bereits jahrelange Erfahrungen {iber das VerschleiBverhalten der einzelnen
Baugruppen vorliegen und durch gezielte und terminierte Priifungen und Kontrol-
len, die auch das Getriebe mit einschlieBen, der rechtzeitige Austausch von im
Kraftfluss liegenden Teilen erfolgt.

Diese Bestimmung wird auf eine Vielzahl von insbesondere dlteren Kranen zutref-
fen, die z. B. im Laufe ihrer Betriebszeit bereits instandgesetzt und bei denen auf-
grund festgestellten Verschleiles bestimmte Baugruppen bereits erneuert worden
sind.

4  Beispiele fiir die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungs-
dauer von kraftbetriebenen Seil- und Kettenzﬁgen*, die fiir sich allein oder als
Kranhubwerke eingesetzt sind

Grundlage: FEM 9.755 ,,MaBnahmen zum Erreichen sicherer Betriebsperio-
den von motorisch angetriebenen Serienhubwerken (S.W.P.)“

FEM 9.511,,Berechnungsgrundlagen fiir Serienhebezeuge; Ein-
stufung der Triebwerke*

* Nummern 1.1, 1.2 und 2.1 DIN 15100 ,,Serienhebezeuge, Benennungen*
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4.1

41.2

Beispiel

Fiir die Ermittlung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer sind
folgende Faktoren zu bestimmen:

e Laufzeit des Hubwerkes,

¢ Belastungsspektrum.

Laufzeit des Hubwerkes

Die Bestimmung der Laufzeit eines Hubwerkes kann in den meisten Fallen, insbe-
sondere wenn zuriickliegende Zeitrdume eingeschatzt werden miissen, nur iber-
schlagig durchgefiihrt werden. Zu beachten ist, dass es sich dabei nicht um die
gesamte Einsatzzeit eines Hebezeuges handelt, sondern nur um die Zeit, wahrend
der das Hubwerk fiir Heben oder Senken eingeschaltet ist. Nicht beriicksichtigt
werden daher z. B. Kranfahrt ohne Hub- oder Senkbewegungen.

Fiir das vorliegende Beispiel wird eine gleichmafiige Nutzung {iber ein Jahr ange-
nommen:

Folgende Angaben liegen zugrunde:

e genutzter Hakenweg Auf/Ab H = 10m
e Hubgeschwindigkeit vV = 30 m/min
e Arbeitsspiele

in einer Stunde 5

jeTag (8 h) Z = 40

Daraus ergibt sich die Tageslaufzeit:
H-Z 10 m- 40

T=—=——— =13,3min = 0,22 Stunden
Vv 30 m/min

Bezogen auf ein Jahr (250 Tage):
T, = 55 Stunden

Belastungsspektrum

Bei einer Einschatzung zuriickliegender Einsatzjahre wird die Ermittlung der tat-
sdchlichen Lastkollektive und damit der Faktoren der Belastungsspektren (km)
problematisch.

In der Regel wird man daher hier eine Einordnung in eines der vier Lastkollektive
vornehmen, die in Tabelle 1 der FEM 9.755 aufgefiihrt sind.
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Die FEM-Regel unterscheidet zwischen:

e leichtem Einsatz k, =< 0,25
e mittlerem Einsatz 0,125 < k, < 0,25
e schwerem Einsatz 0,25 < k, = 0,5

e sehrschwerem Einsatz 0,5 < k <1

m

In der Anlage werden fiir diese Gruppen einige Beispiele fiir Lastkollektive aufge-
fiihrt, um die Einordnung zu verdeutlichen.

Fiir eine genaue Ermittlung des Faktors k,, bei bekannten Lastkollektiven werden
im Beispiel Il entsprechende Hinweise gegeben. Diese Ermittlung wird auch erfor-
derlich, wenn sich die Beanspruchung des Gerates (Laufzeit, Lastkollektiv) gedn-
dert hat, z. B. beim Ubergang zum Mehrschichtbetrieb oder durch verdnderte Pro-
duktionsverhdltnisse.

Fiir vorliegendes Beispiel wird ein mittlerer Einsatz, wie er hdufig im Betrieb vor-
kommt, mit einem Faktor des Belastungsspektrums von

k,,= 0,25 (oberer Grenzwert dieser Gruppe)
angenommen.
Berechnung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer fiir 1 Jahr

Der verbrauchte Anteil der theoretischen Nutzungsdauer berechnet sich wie folgt:
S = Ky T;-f

S: Verbrauchter Anteil der theoretischen Nutzungsdauer im jeweiligen Zeit-
raum (hier 1)ahr)

T Laufzeit des Hubwerkes im jeweiligen Zeitraum
f: Zuschlagfaktor fiir einfache Protokollierungsverfahren. Fiir vorliegendes
Beispiel:

f = 1,2 nach Abschnitt 4.3 der Regel FEM 9.755 (Dokumentierung ohne
Zahlwerke).

Damit ergibt sich:

V]
I

0,25-55-1,2

wn
]

16,5 h
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4.1.4 Bewertung

Gemaf Dokumentation (Angabe auch auf dem Typenschild) ist das Hubwerk in die
Triebwerkgruppe

1Bm

eingestuft.

Die gemafs Abschnitt 1.3 ermittelte Teilnutzung S ist mit der in Zeile 4 der Tabelle 1
der FEM 9.755 angegebenen theoretischen Nutzung D (h) — Volllastlebensdauer —
zu vergleichen.

Danach betrédgt die theoretische Nutzung D fiir die einzelnen Triebwerkgruppen:

Triebwerk- 1Dm 1Cm 1Bm 1Am 2m 3m 4m 5m
gruppe

Theoretische
Nutzung D (h) 100 200 400 800 1600 3200 | 6300 | 12500

Fiir das vorliegende Beispiel ergibt sich damit fiir die Triebwerkgruppe 1Bm

D = 400 Stunden

S 16,5
Damit: — =

D 400

= 0,041<1 fiir1)ahr Betriebszeit

Das Hubwerk arbeitet innerhalb der sicheren Betriebsperiode.

Bei gleicher Nutzung dieses Triebwerkes (gleiche Laufzeit, gleiches Belastungs-
spektrum) tiber einen Zeitraum von 10 Jahren wiirde sich ergeben:

S = 16,5x10 =165
S 165 =0,41¢1
D~ 400

Die Grenze dertheoretischen Nutzungsdauer ist weiterhin nicht erreicht, d. h. die-
ses Gerdt kann weiter betrieben werden.
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Beispiel Il

Bei intensiv genutzten Hebezeugen bzw. bei sehr unterschiedlicher Nutzung sollte
der Faktor km genauer bestimmt werden. Dabei kann wie folgt vorgegangen werden:

Kn=B+7)° -t + B>+7)° t,+...

Teillast
B= —
Tragfahigkeit
Totlast
’Y =

Tragfahigkeit

Laufzeit mit Teillast und Totlast

Gesamtlaufzeit

Totlasten sind am Hebezeug angebrachte Lastaufnahmemittel (z. B. Greifer, Ma-
gnet, Traversen). Bewegungen ausschlielich mit kleineren Totlasten (bis ca. 15 %
der Tragfahigkeit) konnen zur Vereinfachung vernachlassigt werden.

Fiir das Beispiel Il werden folgende Verhiltnisse angenommen:

Tragfdhigkeit: 2000 kg

Totlast (Spezielles Lastaufnahmemittel): 400 kg

Arbeitsspiele je Stunde: Z=16

davon: 4 mit 1600 kg Nutzlast
8 mit 400 kg Nutzlast
4 ohne Last

Genutzter Hakenweg Auf/Ab: H=10m

(5 m Auf, 5 m Ab)
Hubgeschwindigkeit: V=30 m/min

Alle Hebevorgédnge werden mit dem speziellen Lastaufnahmemittel (Totlast) durch-
gefiihrt.

Berechnung
1600 400
pp = — =08 B, = —— =02
2000 2000
400
B, = 0 y = — =02
2000
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Zeit pro Arbeitsspiel:
H 10

t=—=— = 0,333 min
\% 30
Gesamtlaufzeit des Hubwerkes pro Stunde:

t, = Z-t=16-0,333=5,328 min

8

Laufzeiten der einzelnen Arbeitsspiele:

4x0,333 8x0,333
t, = ———— = 0,25 t, = ———— = 0,25
5,328 5,328
4x0,333
t, = ——— = 0,25
5,328

k,=(0,8+0,2?-0,25+(0,2+0,2°-0,5+(0+0,2°-0,25
Faktor des Belastungsspektrums:

k, = 0,284

4.2.2 Bestimmung des verbrauchten Anteils der theoretischen Nutzungsdauer fiir 1 Jahr

Laufzeit des Hubwerkes fiir 1)ahr:
16 Arbeitsspiele x 8 Stunden x 250 Tage = 32000 Arbeitsspiele
Jahreslaufzeit T=32000x0,333=10656 min
T=178h
Verbrauchter Anteil der theoretischen Nutzungsdauer:
S=ky,-T-f
$=0,284-178 h - 1,2
$=60,66h
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4.2.3 Bewertung:

GemafB Dokumentation (Angabe auf dem Typenschild) ist das Hubwerk in die Trieb-
werkgruppe

1Bm

eingestuft. Dafiir ergibt sich aus der Tabelle in Abschnitt 4.1.4 eine theoretische
Nutzung von

D =400 Stunden

S 60,66
Damit: — = —— = 0,152«1

D 400
Damit arbeitet das Hubwerk innerhalb einer sicheren Betriebsperiode.

Bei gleicher Nutzung des Hubwerkes in den folgenden Jahren wdre spéatestens
nach 7 Jahren eine Generaliiberholung erforderlich, bei der die vom Hersteller zu
benennenden Teile auszutauschen, andere Teile nach Vorgabe zu priifen sind.

Aufgrund der Jahreslaufzeit des Hubwerkes (178 h) und des vorhandenen Lastkol-
lektivs mit dem Faktor des Belastungsspektrums von km = 0,284 hétte hier ein
Hubwerk, das fiir die ndchsthéhere Triebwerkgruppe (1 Am) ausgelegt ist, einge-
setzt werden miissen, um eine Gesamtnutzungsdauer von mindestens 10 Jahren
zu erreichen. Die theoretische Nutzung D hatte dann 800 h betragen.
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Beispiele fiir Lastkollektive (LK)
1. Leichter Einsatz (k,, < 0,125)

Last/ % LK1

100 50 % der Laufzeit des Hubwerkes
mit 50 % der Nennlast

20 % Laufzeit mit 25 % Nennlast
30 % Laufzeit ohne Last

50
k, = 0,066

Laufzeit/ %

50 100

Last/ % LK3

10 % Laufzeit mit Nennlast

40 % Laufzeit mit 40 % Nennlast
50 % Laufzeit mit 10 % Nennlast

50 kn = 0,125

Laufzeit/ %

50 100

2. Mittlerer Einsatz (0,125 < k,, < 0,25)

Last/ % LK1

10 % Laufzeit mit Nennlast

20 % Laufzeit mit 75 % Nennlast
30 % Laufzeit mit 50 % Nennlast
40 % Laufzeit ohne Last

50
k, = 0,22

Laufzeit/ %

50 100

Last/ % LK3

100 16,7 % Laufzeit mit Nennlast

16,7 % Laufzeit mit 73 % Nennlast
16,7 % Laufzeit mit 47 % Nennlast
50 % Laufzeit mit 20 % Nennlast

50
K, = 0,25

Laufzeit/ %

50 100
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Last/ % LK 2

100 20 % Laufzeit mit 75 % der Nennlast
30 % Laufzeit mit 50 % Nennlast

50 % Laufzeit Last

50 k, = 0,121

Laufzeit/ %
50 100
LK 2
Last/ % 50 % Laufzeit mit 75 % der Nennlast
100 30 % Laufzeit mit 50 % Nennlast

20 % Laufzeit ohne Last

50

Laufzeit/ %

50 100



Beispiele fiir Lastkollektive (LK)
3. Schwerer Einsatz (0,25 <k, < 0,5)

LK1
Last/ % 20 % Laufzeit mit Nennlast
100 20 % Laufzeit mit 75 % Nennlast

40 % Laufzeit mit 50 % Nennlast
20 % Laufzeit ohne Last

DGUV Vorschrift 54

LK 2
40 % Laufzeit mit Nennlast

Last/ % 10 % Laufzeit mit 75 %
Nennlast
100
20 % Laufzeit mit 25 %
Nennlast

30 % Laufzeit ohne Last

50 k, = 0,33 50
k,, = 0,45
Laufzeit/ % Laufzeit/ %
50 100 50 100
Last/ % LK3
100 45 % Laufzeit mit Nennlast
55 % Laufzeit mit 55 % Nennlast
k,= 0,5
50
Laufzeit/ %
50 100
4. Sehr schwerer Einsatz (0,5 <k, < 1) LK 2
70 % Laufzeit mit
Nennlast
Last/ % LK1 Last/ % 20 % Laufzeit mit 50 %
60 % Laufzeit mit Nennlast Nennlast
100 . 100 .
40 % Laufzeit ohne Last 10 % Laufzeit mit 25 %
Nennlast
k,=0,6
50 50 k,=0,73
Laufzeit/ % Laufzeit/ %
50 100 50 100
Last/% LK3
100 90 % Laufzeit mit Nennlast

Laufzeit/ %

50 100

10 % Laufzeit mit 80 % Nennlast

k, = 0,95
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Anhang 2

Bezugsquellenverzeichnis

Nachstehend sind die Bezugsquellen der aufgefiihrten Vorschriften und Regeln zusammen-
gestellt:

1. Gesetze, Verordnungen, Technische Regeln
Bezugsquelle: Buchhandel

www.gesetze-im-internet.de

2.  Unfallverhiitungsvorschriften, Berufsgenossenschaftliche Regeln und Informa-
tionen fiir Sicherheit und Gesundheit bei der Arbeit sowie Berufsgenossen-
schaftliche Grundsdtze

Bezugsquelle: Berufsgenossenschaft
www.bgn.de
www.dguv.de/publikationen

3. Normen

Bezugsquelle: Beuth Verlag GmbH
Burggrafenstrafie 6, 10787 Berlin
www.beuth.de

4.  EG-Richtlinien

Bezugsquelle: Bundesanzeiger Verlag GmbH
Amsterdamer StraBe 192, 50735 Ko6ln
www.eur-lex.europa.eu

5. FEM-Regeln

Bezugsquelle: Deutsches Nationalkomitee der FEM,
VDMA, Fachgemeinschaft Fordertechnik,
Lyoner Straf3e 18, 60528 Frankfurt

6. Sonstige technische Regeln

Bezugsquelle: Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und
Arbeitsmedizin (BAuA)
www.baua.de

60



DA-Anderungen

Gegeniiber der vorhergehenden Fassung vom 1. Oktober 1993 wurde folgende Bestimmung
zum 1. Januar 1997 gedndert:

*§36

Auflerdem wurden zum 1. Oktober 1996 folgende Bestimmungen eingefiigt:
©§8Abs.2Nr. 7

und folgende Bestimmungen gedndert:

®§2Abs. 1,

e § 2a Abs. 2 bis 4,
® § 23 Abs. 5,

e § 23a Abs. 2,

® § 37 Abs. 3,

® §37 Abs. 5.

Gegeniiber der vorhergehenden Fassung wurden folgende Durchfiihrungsanweisungen
eingefiigt:

® DA zu § 2a Abs. 2,

e DAzu § 8 Abs. 2Nr. 7,
® DA zu § 23 Abs.5Nr. 2,
e DAzu § 23 Abs.5Nr. 3,
e DAzu § 23 Abs.5Nr. 4,
® DA zu § 37 Abs.5Nr. 1,
e DA zu § 37 Abs. 5 Nr. 2,
® DA zu § 37 Abs. 5 Nr. 3.

folgende Durchfiihrungsanweisungen wurden geandert:

e DA zu §18 Abs. 1,

e DA zu § 23 Abs. 4,

® DA zu § 23 Abs. 5 (jetzt DA zu § 23 Abs. 5 Nr. 1),
e DAzu § 23a Abs. 1,

e DAzu § 23a Abs. 2.

folgende Anhdnge wurden angefiigt:

e Anhang 1,
e Anhang 2
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